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Zusammenfassung'

Kapitel 1 Auftrag und Planvorgaben

Der Bericht umfasst das Vorhaben: Neubau von Mehrfamilienwohnhausern und Gewerbeim-
mobilien, welches Uber aktuell geplant vier Stockwerke und ggf. weitere Nebenanlagen verfugt.

Kapitel 2 Baugrunderkundungen

Nach der durchgeflhrten geotechnischen Erkundung im Baufeld ist mit einem durchgehend
ausreichend tragfahigen Baugrund zu rechnen.

Sofern die Bauausfihrung in der trockenen Jahreszeit durchgefiihrt wird, ist die geplante Grin-
dung im Lehm bzw. Sand-Lehm sicher und ohne signifikante Verzé6gerungen umzusetzen.

Zur Baufeldvorbereitung ist ggf. angetroffener Mutterboden abzutragen und das Erdplanum
anschlieBend ebenerdig- plan herzustellen. Von diesem ausgehend ist bis zur Unterkante der
Bodenplatte ein Schotterpolster lagenweise aufzubauen und ordentlich zu verdichten.

Kapitel 3 Griindungsempfehlungen

Die durch den Ersteller vorgeschlagene und im Gutachten errechnete Griindung des Vorhabens
erfolgt jeweils Uber eine tragende Fundamentplatte auf einem Griindungspolster.

Als Unterbau fur die Punkthauser dient ein Schotterpolster mit einer Machtigkeit von mindes-
tens hs,.> 0,40 m und einer vorgeschlagenen Koérnung von ~0 - 45 mm. Das verwendete
Material ist den 6rtlichen Gegebenheiten entsprechend auszuwéhlen. Basierend auf der vorlaufig
zulassigen Bodenpressung von g, = 200 kN / m? resultiert fir das Vorhaben ein angesetzter kor-
rigierter Bettungsmodul von Ksx ~ 13.000 kN / m3.

Als Unterbau fiir das Arztehaus dient ein Schotterpolster mit einer Machtigkeit von mindestens
hsp.> 0,60 m und einer vorgeschlagenen Kérnung von ~ 0 - 45 mm. Das verwendete Material ist
den ortlichen Gegebenheiten entsprechend auszuwéhlen. Basierend auf der vorldufig zuldssigen
Bodenpressung von go = 190 kN / m? resultiert fir das Vorhaben ein angesetzter korrigierter Bet-
tungsmodul von ksx ~ 10.000 kN / m3.

Als Unterbau fir den Kindergarten dient ein Schotterpolster mit einer Machtigkeit von mindes-
tens hsp.> 0,60 m und einer vorgeschlagenen Kérnung von ~0 - 45 mm. Das verwendete
Material ist den ortlichen Gegebenheiten entsprechend auszuwéhlen. Basierend auf der vorlaufig
zulassigen Bodenpressung von g, = 180 kN / m?2 resultiert fir das Vorhaben ein angesetzter kor-
rigierter Bettungsmodul von ksx ~ 9.000 kN / m3.

Kapitel 4 Kanal- und StraBenbau

Die Herstellung der Kanalgrében sollte vorzugsweise mittels Verbauboxen erfolgen. Unterhalb der
Kanalsohlen und Schachtbauwerke ist jeweils eine wenigstens 0,30 m méchtige Griindungs-
schicht (Sohlstabilisierungsschicht) einzubauen. In den Kanalgraben ist eine Wasserhaltung vor-
zusehen. Eine Wiederverwendung der Aushubbdden zum Zweck der Kanalgrabenverfullung wird
nur nach Bindemittelbeigabe empfohlen. Flir den vorgesehenen StraBenbau ist vorab mit einem
Mehraufbau von wenigstens 0,20 m zum Normaufbau zu kalkulieren.

1 Die hier aufgefiihrten zusammengefassten Punkte sind zwingend im Kontext des jeweiligen Kapitels
zu betrachten und die dort aufgefiihrten Besonderheiten zwingend zu beachten.
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Kapitel 5 Hydrologische Situation

Zum Zeitpunkt der Erkundungen wurde bei 2,45 m unter der Gelandeoberkante eine Grund-,
respektive Schichtenwasserfihrung angetroffen, welche bautechnisch ebenfalls als 6rtlich auf-
tretendes Grundwasser anzusprechen ist.

Der angetroffene Baugrund ist generell als Wasser gering durchlassig anzusehen. Mit einem
Bauwerk relevanten Grundwasserspiegel ist prinzipiell zu rechnen.

Auf Grundlage der DIN 18533 und der Ausfihrung des Vorhabens ist das Grundbauwerk jeweils
gegen die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E | driickendes Wasser abzudichten. Sollte die Mdg-
lichkeit bestehen, das Wasser (u.a. durch eine Dranage mit Kanalanschluss bzw. Versicke-
rung, etc.) vom Vorhaben abzuleiten, kann eine abweichende Abdichtung vorgenommen werden.
Die Versickerung von anfallendem Niederschlags-, respektive Oberflichenwasser ortsnah auf
dem Grundstick ist prinzipiell méglich.

Kapitel 6 Ausfiihrungshinweise und Risikoabschatzungen

Das Vorhaben liegt im Bereich der Erdbebenzone EZ < 0 sowie weiterhin in keiner relevanten
Zone von auBerordentlicher Bodenbeschaffenheit, welche signifikante Probleme fiir das Vorhaben
darstellt.

Eine in Auftrag gegebene geochemische Untersuchung des Baugrundes ist nicht Bestandteil die-
ses Berichtes, sondern wird in einem gesonderten Bericht zu einem spéteren Zeitpunkt Uber-
mittelt.
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1. AUFTRAG UND PLANVORGABEN

Die Bauherrschaft beabsichtigt das Vorhaben: Neubau von Mehrfamilienwohnhdusern und Gewer-
beimmobilien. Fir die erwarteten Baugrundverhéltnisse mit Grindungsvorschlag soll zur
Gewabhrleistung der zulassigen geotechnischen Rahmenbedingungen, insbesondere aber zur Si-
cherstellung einer technisch einwandfreien und sicheren Ausfiihrung eine geologische
Voruntersuchung der anstehenden Boden- und Bodenwasserverhaltnisse durchgefuhrt werden.

In diesem Zusammenhang ist die Erde & Boden Mitteldeutschland GmbH beauftragt, die anste-
henden Baugrundverhaltnisse durch eine orientierte Erkundung festzustellen und auf deren
Grundlage sowie unter Beriicksichtigung der Planungsvorgaben eine Empfehlung fur die Grin-
dung zum Vorhaben zu erarbeiten. Gemaf dieser Zielsetzung ist das Ergebnis im vorliegenden
ingenieurgeologischen Gutachten dargestellt, ausgewertet und bekannt gegeben.

Die Erstattung dieses Gutachtens erfolgt gemas DIN 4020 (09.03) und EN 1997-1, EC7.

1.1. VERWENDETE UNTERLAGEN

Als Grundlage zur Bearbeitung dieses Berichtes werden die einschlagigen Normen, Regelwerke
und sonstigen Bauvorschriften sowie das zugehérige Fachschrifttum herangezogen. Weiterhin
werden zusatzliche Quellen zur Beschreibung sowie die seitens des Auftraggebers Gbermittelten
Unterlagen verwendet (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1: Verwendete Quellen und Unterlagen

Ref.Nr. | Art der Unterlagen mit Datum und Erlduterungen

DIN EN ISO 22475 (2007) | Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Probenentnahmever-
fahren und Grundwassermessungen.

DIN EN ISO 22476 (2012) | Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen
— Teil 1: Drucksondierungen mit elektrischen Messwertaufnehmern und Messeinrichtungen fir
den Porenwasserdruck.

DIN EN ISO 22476 (2012) | Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Teil 2: Rammkern-
sondierungen.

(1] DIN EN ISO 14688 (2016) | Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Be-
schreibung und Klassifizierung von Béden.

EN 1997-1 /EC 7 | Berechnung und Bemessung in der Geotechnik, Teil 1: Aligemeine Regeln.
DIN 4124 (10.02) | Baugruben und Graben; Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten.
DIN 18300 | Erdarbeiten - Bodenklassen vs. Homogenbereiche.

DIN 4095 | Dranung zum Schutz von baulichen Anlagen.
DIN 18195 (2017), DIN 18531 - 18535 | Schutz von Bauwerken gegen Feuchtigkeit und Wasser.
[2] Topografische Karte von Deutschland (2000) im MaBstab 1 : 25.000.

[3] Geologische Qbersichtskarte (G(_JKZOO) mit zugehdrigem Blatt, im MaBstab 1 : 200.000 sowie die
Geologische Ubersichtskarte (GUK1000) Deutschland im Mafstab 1 : 1.000.000.

[4] Planunterlagen zu dem Vorhaben (Lageplan, Schnitt, Profil, etc.), bereitgestellt seitens des AG /
der Planung mit Datum: 22. Mai 2023.

Beauftragtes Angebot zur Durchfiihrung eines Baugrundgutachtens seitens des AG / der Planung
Ubermittelt an den Ersteller.

(5]
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1.2. VERWENDETE PLANUNGSVORGABEN

Das Vorhaben umfasst folgende Dimensionen (siehe Tabelle 2, vgl. Anlage 1). Geman dieser
Parameter (siehe bereitgestellte Unterlagen [4], ansonsten Annahmen des Erstellers) bezlglich
der AusmafBe des Vorhabens ist das Gutachten erstellt. Sofern sich im Rahmen der weiteren
Planung signifikante Anderungen auftun, sind diese dem Ersteller mitzuteilen, um zu priifen ob

ggf. eine gesonderte Begutachtungen notwendig wird.
Tabelle 2: Beschreibung und Dimensionen des Vorhabens

Beschreibung

Dimensionen

Punkthauser

Anzahl der Geschosse:

vier Stockwerke

Langseite des Vorhabens:

~ 18,00 [m]

Kurzseite des Vorhabens:

~ 14,50 [m]

Arztehaus

Anzahl der Geschosse:

drei Stockwerke

Langseite des Vorhabens:

~ 36,00 [m]

Kurzseite des Vorhabens:

~ 16,00 [m]

Kindergarten

Anzahl der Geschosse:

ein Stockwerk

Langseite des Vorhabens:

~ 38,60 [m]

Kurzseite des Vorhabens:

~ 23,60 [m]

Die hier benannten Langen sind im Weiteren als Teil der statischen Berechnung genutzt. Ggf.
vorhandene Nebenanlagen zum Vorhaben sind in einem separaten Kapitel nédher erlautert.

In dem Bericht verwendete Hohenangaben sind bei Fehlen eines Hohenplans in ,Meter Relativ*
(m rel) angegeben. Bei einem vorliegendem Vermesserplan werden diese Werte in ,Meter Normal
Hoéhen Null“ (m NHN) geman der Unterlagen angegeben. Die Werte beziehen sich hierbei auf das
aktuell glltige und lokal verwendete Hohenbezugssystem, gemai dem Haupthdhennetz. Laterale
Abweichungen der Punkte bedingen einen intrinsische Variation der Werte im cm- Bereich.

Fur die Grindung des Vorhabens ist die H6henlage der Unterkante der Bodenplatte als MaBge-
bende fir den weiteren Aufbau des Griindungspolsters gewahlt (sieche Tabelle 3). Die aus den
Planunterlagen [4] herangezogene Oberkante ist diesen zu entnehmen.

Tabelle 3: Héhenangaben zum Grundbauwerk

Beschreibung / Objekt Hohe™ [m NHN] Machtigkeit [m]
Punkthauser
(exemplarisch nordwestliches Punkthaus)
Unterkante Bodenplatte KG (mit DAmmung) ~ 204,04 (UK) ~ 0,39
Oberkante Erdplanum (ebenerdig) ~ 203,64 (OK) ~ 0,40 2
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Arztehaus
Unterkante Bodenplatte EG (mit DAmmung) ~ 210,61 (UK) ~ 0,39
Oberkante Erdplanum (ebenerdig) ~ 210,01 (OK) ~ 0,60 2
Kindergarten
Unterkante Bodenplatte EG (mit Da&mmung) ~ 210,46 (UK) ~ 0,39
Oberkante Erdplanum (ebenerdig) ~ 209,86 (OK) ~ 0,60 2

*1 (Ober- / Unterkante) | *2 (Inkl. der oberen 0,1 m als kapillar brechende Schicht)

Zur Baufeldvorbereitung ist, sofern noch vorhanden, der Mutterboden fachtechnisch abzutragen.
AnschlieBend ist die Oberkante des Erdplanums ebenerdig zu errichten und statisch vorzuverdich-
ten. Sofern zwischen hier bezifferter Hohe und der tatséchlich im Baufeld abgezogenen Héhe eine
Diskrepanz besteht, ist diese durch Fortfilhrung des Schotterpolsters bis OK EP zu beheben.

Alternativ kann, sofern bautechnisch sinnvoll oder durch den Ersteller empfohlen, mit lokalem (ggf.
verbesserten) Boden die ggf. vorhandene Diskrepanz behoben werden.

Sollten auf dem hergestellten Erdplanum wassergesattigte Lehmbdden vorgefunden werden, wird
empfohlen unterhalb des Griindungspolsters eine 0,40 m starke Bodenverbesserung mit Misch-
bindemittel (Siehe Kap. 3.2) auszufihren.

Die Lastabtragung der Vorhaben ist seitens der Planunterlagen [4], respektive Empfehlungen des
Erstellers, jeweils vorgesehen Uber eine:

e Fundamentplatte auf einem Griindungspolster.

Weitergehende Lastangaben zum Bauvorhaben sowie weitere Ausflihrungsdetails sind dem Er-
steller nicht Gbermittelt.

Hinweis: Ein genereller und exemplarischer Uberblick (iber das Baufeld und die ndhere Umge-
bung ist der Abbildung 1 und Abbildung 3 auf den folgenden Seiten zu entnehmen.

2. BAUGRUNDERKUNDUNGEN

Das geplante Vorhaben liegt am sudéstlichen Auslaufer des Améneburger Beckens im Vogels-
bergkreis in 35315 Homberg (Ohm) OT Nieder-Ofleiden [2]. Am nérdlichen Ortsrand sollen auf
dem Gelénde einer ehemaligen Géartnerei westlich des Herrenhauses ,Schenckscher Hof* anstelle
abgerissener Bauten und Anlagen finf Mehrfamilienwohnhauser, ein Arztehaus und ein Kinder-
garten errichtet werden. Das Projekt soll im l&andlichen Raum entstehen. Die Ohm entwéssert das
Gebiet nach Nordwesten. Das direkte Baufeld liegt in der Talaue auf einer schwach nach Westen
geneigten Flache mit einem Hdhenunterschied von ~ 6,50 m. Das gesamte Gelénde ist anthropo-
gen Uberpragt.

2.1. UNTERSUCHUNGSKONZEPT

Fir einen orientierten Uberblick (iber die Boden- & Baugrundverhaltnisse, die lokalen hydrogeolo-
gischen Verhéltnisse im Grundungsbereich und um auf deren Grundlage eine Vorbeurteilung der
erd- & grundbautechnischen Arbeiten zu treffen, ist u. a. folgende (vgl. Tabelle 4) Untersuchung,
am 19. Mai 2023 geman erteiltem Auftrag durchgefthrt worden.
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Abbildung 1: Exemplarisce Ansicht Uber das Baufeld (ohne Blickrichtng).

Diese Untersuchungen sind bis zur angesetzten, respektive technisch erreichbaren Erkundungs-
tiefe in den Bodenklassen 1 bis 5 ausgefihrt. Ab jeweils benannter Tiefe (vgl. Anlage 2) ist die
geplante Endteufe erreicht, respektive ist auf Grund zu hoher Eindringwiderstande kein weiterer
Bohrfortschritt erzielt worden. Es erfolgt somit eine Interpretation auf Grundlage der direkten Er-
kundungen an den in Anlage 1 naher veranschaulichten punktuellen Sondierungsstellen bis in
eine Tiefe von:

e ~ 5,00 m unter Gelandeoberkante (m u.GOK).

Auf dieser Grundlage sind weitergehende Betrachtungen aus unterschiedlichen Quellen zur
weiteren Beschreibung der 6rtlichen Baugrundsituation herangezogen, um aus den punktuellen
Erkundungen eine flachenhafte Beschreibung des Baugrundes zu ermdglichen.

Tabelle 4: Anzahl und Art der direkten Untersuchungsmethoden?

Art Beschreibung

Schappenbohrungen
(O 40 — 50 mm)

Dynamic Probing - Medium
(~ 20 kg Fallgewicht, N1, 15 cm2)

16 Rammkernsondierungen (RKS)

7 Rammsondierungen (DP-M)

Anmerkung: Eine Abweichung des Bodenaufbaus in den umliegenden Bereichen ist naturgeman
gegeben und kann értlich zu einer unterschiedlichen Auspragung und Bewertung des Baugrundes
sowie seiner erd- und grundbautechnischen Eigenschaften flihren. Insbesondere im Bereich von
Verwitterungshorizonten ist mit starken Schwankungen im Verlauf der Verwitterungshorizont-
Oberkante zu rechnen. Diese mdglichen Abweichungen sind in der weiteren Planung als mégliche
Eventualitaten mit zu bericksichtigen sowie bei der Ausfihrung zu kontrollieren.

2 GemaB erteiltem Auftrag an die drtlichen Gegebenheiten interpoliert, angepasst und reprasentativ abgebildet.
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2.2. ERKUNDUNGSERGEBNISSE

2.2.1. GEOLOGIE / SCHICHTBESCHREIBUNG

Bei den Gelandearbeiten (vgl. Tabelle 4) ist gemaB der DIN 4022 und DIN 4023 [1] folgender
Schichtenaufbau erkundet und dieser in Anlage 2 in Form von Einzelprofilen, die ebenfalls auf Re-
chercheergebnisse sowie Erfahrungswerten beruhen kénnen, abgebildet.

Tabelle 5: Detail- Beschreibung der angetroffenen Bodenschichten?.

HomBer | Schichtgrenze*' Kurzform *2 Beschreibung / Ausformulierung der Schicht /
Schicht [m u.GOK] (gem. DIN 4022) bzw. des Homogenbereichs (HomBer)

Auffiillungen

Schluff, schwach kiesig-Kies, schwach sandig,
schwach tonig

bindig | steif - halbfest
Schwemm-Lehm
2 >50"7° U, s's, t-t* Schluff, schwach sandig — sandig, tonig-stark tonig
nicht bindig | weich bis halbfest
Schwemm-Sand

1 2,3 U,g-G, s t

3 >50°7 fS, u'-U Feinsand, schwach schluffig - Schuff
schwach bindig | dicht
*! (Untere Schichtgrenze) | *? (Anteile: * = starker Anteil und ' = schwacher Anteil) | ** (Unterkante der Schicht nicht erkundet)

Anhand dieser ingenieurgeologischen Bodenansprache und Profilaufnahme sind die angetroffe-
nen Schichten zusammengefasst (nach Homogenbereichen) beschrieben (siehe Tabelle 5).

Die generellen weitgefassten geologischen Verhaltnisse und Schichten sind geman vorliegen-
dem Kartenwerk [3] gepragt durch:

e kanozoische Sedimente des Pleistozéan | fluviatile Ablagerungen: Sand, Schluff,
e kanozoische Sedimente des Pleistozén | &olische Ablagerungen: Léss,

e kanozoische Festgesteine des Miozan | Vulkanite: Alkalibasalte,
°

kanozoische Sedimente des Oligozan | marine bis limnische Ablagerungen: Sand, Schiuff,
Ton,

e kanozoische Sedimente des Eozan | marine bis limnische Ablagerungen: Sand, Ton.

Im Gebiet des Vorhabens stehen k&nozoische Tone und Schluffe in diversen Formen und Lage-
rungszustdnden an und werden diskordant durch die Effusiva des Vogelsberg- Vulkanismus
durchschlagen und tberdeckt. Im Baufeld finden sich im westlichen Teil unter diesen pelitischen
Sedimenten psephitische Ablagerungen des Tertiars.

Sofern angetroffen, ist der Mutterboden als organisches Wertgut im Rahmen der Baufeldvorberei-
tung abzutragen und daher bautechnisch nicht weiter von Relevanz. Die mittlere erkundete
Machtigkeit des Mutterbodens ist mit 0,3 m anzusehen.

Sollten auf dem hergestellten Erdplanum wassergeséttigte Lehmbdden vorgefunden werden, wird
empfohlen unterhalb des Griindungspolsters eine 0,4 m starke Bodenverbesserung mit Misch-
bindemittel (Siehe Kap. 3.2) auszufiihren. Die Oberkante des verbesserten Bodens sollte durch
einen Baugrundsachverstandigen abgenommen oder vom &rtlichen Bauleiter flr die nachfolgen-
den Arbeiten eigenverantwortlich frei gegeben werden.

3 Zusammengefasste Ergebnisse der Erkundungen. Fiir aufgeschliisselte Informationen ist die Anlage 2 zu nutzen.

Projekt Nr.: 220914 Seite 5 von 21



ERDE & BODEN MitreLpEUTSCHLAND GMBH
INGENIEUR- & UMWELTGEOLOGIE

2.2.2. DYNAMISCHER EINDRINGWIDERSTAND

Zur Uberpriifung der Lagerungsdichte des anstehenden Bodens ist eine mittelschwere Rammson-
dierung (RS, DPM, N1o, 15 cm?) nach DIN 4094 [1] angesetzt. Die Sondierung ist an der gleichen
Stelle einer Rammkernsondierung (vgl. Anlage 2) im Vorfeld ausgefihrt, um einen ungestérten
Untergrundaufbau zu erhalten.

Die Auswertung erfolgt unter Beachtung der allgemeinen Grundsétze der DIN 4094 [1] auf der
Grundlage einer Gegenuberstellung (vgl. Tabelle 6) von Schlagzahlbereich und Lagerungsdichte
(bei nicht-bindigen Bdden), respektive Konsistenz (bei bindigen Boden).

Bei Vorliegen einer wenigstens steifen Konsistenz bzw. mitteldichten Lagerung ist im Sinne der
DIN 1054 [1] von einem ausreichend tragfahigen Untergrund auszugehen. Gemaf dieser Beurtei-
lungskriterien nach DIN 4094 [1] ist das Ergebnis beschrieben (siehe Tabelle 7).

Die Tragfahigkeit (geman DIN 1054 [1]) zur Absetzung der Bauwerkslasten in den griindungsrele-
vanten Schichten ist:

e ausreichend.

Tabelle 6: Zuordnung von Lagerungsdichte bzw. Konsistenz zu Schlagzahlen™.

(Schlagzahl N+o) bei Lagerung: rollig (Schlagzahl N+o) bei Lagerung: bindig
0-4 sehr locker 0-3 breiig
4-11 locker 3-8 weich

11-26 mitteldicht 8-14 steif
26 - 44 dicht 14 - 28 halbfest
> 44 sehr dicht > 28 fest

" (Empirische Zuordnung der mittelschweren Rammsonde (DPM) bezogen auf 10 cm Rammfortschritt (N,)

Tabelle 7: Auswertung der Untersuchungsergebnisse

Schicht Kurzname Lagerung / Konsistenz Schlagzahlbereich (N, )
1 Aufflillungen steif - halbfest 03-15
2 Schwemm-Lehm weich bis halbfest 06 —24
3 Schwemm-Sand dicht 15-44

2.2.3. GRUNDWASSERSITUATION

Im Rahmen der Erkundungen erfolgt nach Bohrende eine Prifung auf vorhandene Staunasse in
den Bodenschichten sowie auf einen eingestellten Ruhewasser-, respektive Grundwasserspiegel.
Zum Zeitpunkt der Untersuchungen ergibt sich das Ergebnis, dass sich bis zur Erkundungstiefe
bei 206,53 m NHN ein Wasserspiegel eingestellt hat (RKS 04). Gemal der Stichtagesmessung
(vom 19. Mai 2023) weist der Bodenaufbau:

e bei 2,45 m unter der Gelandeoberkante eine Grund- / Schichtenwasserfiihrung auf.

2.3. DURCHLASSIGKEIT UBER OPEN- END- TEST

Die Bodendurchl@ssigkeit der nicht gesattigten Bodenzone ist in einer Rammkernsondierung in
definierter Tiefe mittels einer in- situ- Untersuchung nach dem Verfahren des Open- End- Tests
durchgefihrt (siehe Tabelle 8).
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Hierzu ist das voll verrohrte und sohlenoffene Bohrloch mit Wasser auf-

geflllt und der Pegel Uber ein Infiltrometer konstant gehalten. Die

Messung erfolgt nach anfénglicher Wassersattigung und ist solange 0
wiederholt, bis sich reproduzierbare Ergebnisse eingestellt haben. Bei  ki= ————— [m/s]
konstantem Druck und Messung der infiltrierten Wassermenge gilt dann DT
fir den Durchlassigkeitsbeiwert im wasserungesattigten Bereich (vgl.
z. B. Holting 1996):

Die Parameter und Ergebnisse der Tests sind in Tabelle 8 und Tabelle 9 sowie in Anlage 4 zusam-
mengefasst.

Tabelle 8: Versuchsanordnung im Bohrloch Gber Open- End- Test im Sandhorizont.*'

Kurzel Begriff Angaben / Werte
Messtiefe [m] 3,50
Q= Wasserzugabe in m¥/s 3,74 *10°
r= Radius der Verrohrung [m] 0,02
h = Wasserstand Uber Sohle [m] 4,00

*! = Vollstandige Daten & Auswertung in Anlage 4

Der aus dem Open- End- Test ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert fiir den Sandhorizont betragt:
o ki=8,5*10"m/s.

Tabelle 9: Versuchsanordnung im Bohrloch Uber Open- End- Test im Schwemmlehm.*!

Kirzel Begriff Angaben / Werte
Messtiefe [m] 2,00
Q= Wasserzugabe in m3/s 7,19 *10°¢
r= Radius der Verrohrung [m] 0,02
h = Wasserstand Uber Sohle [m] 2,50

*! = Vollstandige Daten & Auswertung in Anlage 4

Der aus dem Open- End- Test ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert fiir den Lehmhorizont betragt:
® ki=2,6*10"m/s.

2.4. BODENKENNWERTE

Far den Bodenaufbau sind auf Grundlage der Erkundungsergebnisse, Erfahrungen aus vergleich-
baren Projekten und anhand von Literatur-Vergleichswerten die mittleren Bodenkennwerte
(siehe Tabelle 10 - 12) der erdrterten Horizonte zum Zwecke der statischen Berechnung abgelei-
tet. Die Einteilung erfolgt geman Tabelle 5 in Schichten sowie in Homogenbereichen (HomBer).

Tabelle 10: BodenkenngréBen & -werte der erdrterten Bodenschichten

Kurzname HomBer | Bodenklasse | Bodengruppe | Bdsch-Winkel*' Eignung fir die
Schicht | (DIN 18300) (DIN 18196) | (U./uW.)*2B[°] Wiederverfillung
. GW], [UM]-

Auffiillungen 1 4 [ []UE] ] 60 [ <60 Bindemittelzugabe
Schwemm-Lehm 2 4 UM-UL 60 | <60 Bindemittelzugabe
Schwemm-Sand 3 3 SE-SW, SU* 45| <45 Ja

*! (Béschungswinkel zur Standsicherheit, vom nattirlichen Wassergehalt abhangig) | *2 (Uber / unter Wasser)
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Tabelle 11: BodenkenngréBen & -werte der erdrterten Bodenschichten

omBer | Tragfahigke Ve;gﬁg{(“e?fs' (Kl';rsc’ssé‘ezﬂ‘\’/fg“g"%?e‘}‘;"zf) FlieBempfindlichkeit
1 manig gering hoch | F3 |90 cm maBig bis hoch
2 gering - maBig gering hoch | F3]90 cm hoch
3 gut gut mittel | F2 | 60 cm gering

Tabelle 12: BodenkenngréBen & -werte der erérterten Bodenschichten

HomBer Dicht’e, Wichte*’ Reibung!swinkel*1 I,(ohésion*1 Steifemodul*? K Wert*2[m/s]
Schicht v/ y [kN/m3] ¢ [°] c’/cy [KN / m2] Es [kN / m2] {
1 20,5/10,5 27,5 10/25 8.000 1x108 - 1x107
2 19,5/9,5 25 10/40 12.000 1x107 - 1x10°®
3 20/12 37,5 0/0 42.000 1x10° - 1x10*

*! (Mittelwert) | ** (Werte geméaB Erfahrung abgeschétzt)

3._GRUNDUNGSEMPFEHLUNGEN

Auf Grund des Eingriffes in das Gelande sind in allen Fallen zwingend die Vorgaben der
DIN 4124 [1] sowie die Angaben zum Bdschungswinkel gemaf Tabelle 10 zu beachten. Bei ei-
nem Abweichen der benannten Vorgaben, Normen und Angaben sind jegliche Arbeiten, mindes-
tens anhand eines separaten Standsicherheitsnachweises, zu prifen.

3.1. BEWERTUNG DER GRUNDUNG

Das Vorhaben kommt in einem Bereich mit vormaliger Bestandsbebauung zu liegen. Das betroffe-
ne Gelande weist einen Héhenunterschied von < 7,0 m auf.

Fir die Punkthéauser ist die Unterkante der geplanten Bodenplatte (exemplarisch nordwestliches
Punkthaus) auf ~ 204,04 m NHN beziffert. Fir den Aufbau unterhalb der BP ist seitens des Erstel-
lers eine Machtigkeit von ~ 0,40 m vorgesehen.

Fir das Arztehaus ist die Unterkante der geplanten Bodenplatte auf ~ 210,61 m NHN beziffert.
Fdr den Aufbau unterhalb der BP ist seitens des Erstellers eine Machtigkeit von ~ 0,60 m vorgese-
hen.

Far den Kindergarten ist die Unterkante der geplanten Bodenplatte auf ~ 210,46 m NHN beziffert.
Fdr den Aufbau unterhalb der BP ist seitens des Erstellers eine Machtigkeit von ~ 0,60 m vorgese-
hen.

Das Erdplanum liegt im schleifenden Ubergang der erkundeten Schichten und schneidet diese
daher im Baufeld diskordant an. Fir eine einheitliche und sichere Griindung ist das Gutachten mit
den ungunstigsten (Boden-) Parametern kalkuliert und die weitere BaumafBnahme dahingehend
anzupassen.

Durch den generellen Eingriff in bindige Boden ist bei dem Herstellen einer gebdschten Baugrube
zwingend der normgerechte Bdschungswinkel einzuhalten. Jedenfalls ist bei freier Abschachtung
eine laufende und verantwortliche Priifung der Standsicherheit der Grubenwandungen erforder-
lich. Beim Auftreten von Béschungslabilitaiten sind unverzlglich Sicherungsarbeiten einzuleiten,
um jegliche Unfallgefahrdung auszuschlieBen. Weiterhin schlagt der Ersteller zum Schutz gegen
Witterungseinfliisse (z. B. Feuchtigkeit) und dadurch bedingtes Nachsacken der Béschungen vor,
diese flachig mit beschwerten Folien abzudecken.
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Sofern die Grubensohle héchstens 1,75 m tief einbindet darf nach DIN 4124 auch eine senkrechte
Baugrubenbdschung hergestellt werden, wobei die oberen 0,5 m im 45°-Winkel gebdscht sind.

Im Anschluss der Baufeldvorbereitung ist das Erdplanum so herzustellen, dass das vorgesehene
Schotterpolster unterhalb der Bodenplatte ordentlich errichtet werden kann.

Das profilierte Abtragsplanum ist prinzipiell vor lang anhaltendem Witterungseinfluss zu schitzen
und intensiv (vorzugsweise statisch) zu verdichten. Ein Aufweichen ist unbedingt zu vermeiden.
Auf dem Erdplanum ist anschlieBend ein Geotextil oder Geogitter (z. B. Baustellenvlies, GRK 3:
> 180 g/m?) flachenhaft aufzulegen, um eine einheitliche Griindung zu gewahrleisten.

Geman der bereitgestellten Planunterlagen [4] oder abweichend durch die Einschatzung des Er-
stellers ist die Lastabtragung des Vorhabens vorgesehen Uber eine:

e Fundamentplatte auf einem Griindungspolster.

Das Vorhaben bindet mit seinem Erdplanum in Lehm bzw. Sand-Lehm ein und die Tragféhigkeit
der weiter in die Tiefe anstehenden Bdden ist je nach Wassergehalt der Béden als eingeschrankt
bis ausreichend anzusehen. Sofern auf dem Grindungsniveau wassergeséttigte Lehmbdden an-
stehen, sollten diese durch das ca. 0,4 m tiefe Einfrasen eines Mischbindemittels (Kalk- Zement-
Gemisch) unterhalb der geplanten Griindungspolster stabilisiert werden (vgl. Kapitel 3.2.).

3.2. BAUFELDVORBEREITUNG DURCH BODENVERBESSERUNG

Die 6rtlichen Bodenverhéltnisse sind durch bindige, teilweise wassergesattigte Béden geprégt,
welche unbedingt durch eine Bodenverbesserung zu behandeln sind, um verdichtungsfahige und
tragfahige Eigenschaften aufzuweisen. Zur Bodenverbesserung ist ein geeignetes Mischbindemit-
tel zu wéahlen, welches sowohl den Boden als auch die Witterungsverhalinisse einbezieht.

Fir die lokalen Verhéltnisse wird vorab die Verwendung eines Mischbindemittels (70 % Kalk /
30 % Zement) mit einem Massenanteil von 3,5 - 4,0 % empfohlen. Die mit dem Bindemittel ver-
setzten Bdden sind in Lagen von <0,4m zu behandeln und einzubauen bzw. ist das
Mischbindemittel ca. 0,4 m tief in die anstehenden Bdden einzufrasen.

Mit den obigen Vorgaben resultiert eine Menge von ~ 66,5 — 76,0 kg Mischbindemittel pro Kubik-
meter Boden, was bei einem lagenweisen Einbau bzw. bei einer Einfrastiefe von ~ 0,4 m einer
Menge von ~ 26,5 — 30,5 kg Mischbindemittel je Quadratmeter entspricht.

e Zur Bodenverbesserung wird ein Mischbindemittel (70 % Kalk / 30 % Zement) emp-
fohlen.

Auf der Oberkante des mit Mischbindemittel verbesserten Bodens ist ein Tragfahigkeitsnachweis
zu fOhren, wobei ein dynamischer Verformungsmodul Evq=20 MN/m?2 erreicht werden sollte.

Auf dem verbesserten Erdplanum ist anschlieBend der weitere Aufbau geman der nachfolgend
beschriebenen Vorgaben auszufihren.

3.3. GRUNDUNG AUF TRAGENDEN FUNDAMENTPLATTEN

Die geplanten Vorhaben binden in einen ausreichend tragfahigen Horizont ein. Nach Auswertung
der griindungsrelevanten Erfordernisse und Bedingungen sowie unter Zugrundelegung der be-
kannten Planungsdaten [4], erfolgt die Lastabsetzung jeweils Uber eine:

e Stahlbetonfundamentplatte (bewehrt) auf einem Griindungspolster.
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Im Lastabtragungswinkel (von a = 45 °) des Bauwerks ist ein Schotterpolster unter Einhaltung ei-
nes seitlichen Uberstands (Uber das Bauwerk hinaus) von > 0,5 m als Widerlager zur Verdichtung
zu errichten. Das Polster ist lagenweise (mit d < 0,25 m) ab der Oberkante des Erdplanums aufzu-
bauen (siehe Abbildung 2) und auf jeder Lage intensiv zu verdichten.

BODENPLATTE kapillar brechende Schicht

LY ')

\ i
>05m i >0,5m seitlicher
] Uberstand

Grindungspolster
T
-
¢
,
~
S
&
@)
&
)

Abbildung 2: Schematische Skizze zum Aufbau eines Grindungspolster
Die vorgesehene Mindestaufbauméachtigkeit des Griindungspolsters betragt:

e ~ 0,40 m (unterkellerte Punkthauser) bzw. 0,60 m (nicht unterkellerte Gebaude).

Hinweis: Die Aufbauméachtigkeit ist Grundlage der statischen Berechnung. Sollte seitens der wei-
teren Planung von diesem Wert nach unten abgewichen werden, so ist zu prifen, ob die
errechneten Angaben ihre Glltigkeit bewahren.

Das Schotterpolster ist an der Oberflache mit einer geringmachtigen Schicht aus passendem
Material abzuschlieBen, welches als gekornte Sauberkeitsschicht, respektive kapillar-
brechende Filter- und Ausgleichsschicht wirkt. Das zu nutzende Material richtet sich nach der
ortlichen Verflgbarkeit.

Fir das Grindungspolster sind ausschlieBlich gut verdichtungsfahige und kornstabile
Erdbaustoffe wie Splitt, Schotter oder Kies zu verwenden. Die durch den Ersteller empfohlene
Kérnung (praktisch) liegt bei:

e ~0-45mm.

Hinweis: Die hier vorgeschlagene Kérnung ist eine Naherung und kann durch ein qualifiziertes
Unternehmen je nach der értlichen Materialverfiigbarkeit angepasst werden. Es sind bei Abwei-
chungen im GrdéBtkorn weiterhin die unten bezifferten Verdichtungsvorgaben einzuhalten.

Anmerkung: Sollte unterhalb der Griindungspolster auf eine Bodenverbesserung mit Mischbinde-
mittel verzichtet werden, erhéht sich die Aufbaumachtigkeit des Griindungspolsters jeweils um ca.
0,40 m. In diesem Fall ist auf dem Erdplanum ein kombiniertes Geogitter mit Geotextil flachenhaft
aufzulegen, um eine einheitliche Griindung zu gewahrleisten. Weiterhin sind die unteren ca. 0,6 m
jeweils mit einem Grobschotter der Kérnung 0 — 150 mm herzustellen. Darauf folgt ein 0,2 — 0,4 m
machtiges Feinplanum der Kérnung 0 — 45 mm.

Als Verdichtungsvorgabe des Schotterpolsters ist jeweils eine Einbaudichte von D, =97 % ein-
zuhalten. AnschlieBend ist ein Tragfahigkeitsnachweis auf dem Polster (ber Fallplatten-
druckversuche nach TP BF 8.3 durchzufiihren, wobei ein dynamischer Verformungsmodul
Evs= 30 MN / m2 zu erreichen ist.
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Alternativ kénnen Lastplattenversuche nach DIN 18134-300 [1] ausgeflhrt werden, durch welche
ein statischer Verformungsmodul Ev.=270MN / m2 mit einem Verdichtungsverhéltnis
Ev./ Ev:< 3,0 nachzuweisen ist. Die endgultige Festlegung der Anforderung erfolgt nach Wahl des
verwendeten Materials.

Auf dem hergestellten Grundungspolster wird anschlieBend die Bodenplatte errichtet, deren
Bewehrung den statischen Vorgaben folgt. Die Starke der Bodenplatte inkl. Dammung (mit
0,39 m, vgl. Tabelle 3) kann je nach Anforderung variieren und richtet sich nach den Berechnun-
gen des Statikers. Die Bodenplatte wird mit einer elastischen Bettung auf dem Griindungspolster
bemessen.

Zur Errichtung des Grliindungspolsters sind im Einzelnen folgende Arbeitsgange erforderlich:
e Baufeldvorbereitung:
e® Abschieben des Mutterbodens,
e Entfernen bzw. intensives Nachverdichten von vorhandenen Auffillungen,

e ca. 0,4 m tiefes Einfrdsen eines Mischbindemittels unterhalb der vorgesehenen Grin-
dungspolster,

Herstellen der Baugrube (geman DIN 4124 [1]),
Herstellen eines intensiv verdichteten Erdplanums,

optional (wenn unter dem Griindungspolster keine Bodenverbesserung ausgefihrt wird):
Abdecken des Erdplanums mit einem kombinierten Geogitter mit Geotextil,

e Aufbauen & Verdichten des Schotterpolsters (in Lagen < 0,25 m), ggf. getrennt nach Grob-
und Feinplanum (wenn unter dem Grindungspolster keine Bodenverbesserung ausgefiihrt
wird).

3.4. SETZUNGSBERECHNUNGEN ZUM GRUNDUNGSVORSCHLAG

Anhand der bereitgestellten Planunterlagen [4] zu dem Vorhaben und basierend auf den Erkun-
dungsergebnissen (vgl. Kapitel 2.2) ist fir die hier vorgeschlagene Grindungsvariante eine
Setzungsberechnung (siehe Anlage 3) zur Ermittlung der maBgebenden statischen Kennwerte
durchgefihrt.

Die Punkthauser (exemplarisch nordwestliches Punkthaus) verfliigen Uber vier Stockwerke und
die Dimensionen der Bodenplatten sind mit Langseite: 18,00 m und Kurzseite: 14,50 m angesetzt.

Die vorlaufig zulassige, mittlere charakteristische Bodenpressung (oo) fur die Unterkante der
Bodenplatte ist unter der Berlicksichtigung oben stehender Vorgaben angegeben zu:

® Oo=200 kN /m2.

Zur Dimensionierung der Fundamentplatten mit einem flachenhaften Lastabtrag wird objektbe-

dingt eine Auflast (Go soidruck) VON G ¢ oo = 79 KN/ m2 angenommen.

Zur Dimensionierung der Fundamentkonstruktionen ergibt sich aus der Berechnung nach obigen
Eingabedaten nach dem Bettungsmodulverfahren ein vorlaufig anzusetzender (korrigierter) Bet-
tungsmodul (k_,) von:

® ks~ 13.000 kN / m3.
Dabei ist eine Vorbelastung fir das geplante Erdplanum von 20 kN / m? angesetzt.

Die errechnete Setzung (s) des Grundbauwerkes liegt fir ein setzungsunempfindliches Bauwerk
mit s = < 1,2 cm innerhalb der technisch tolerierbaren Parameter.
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Das Arztehaus verfiigt (iber drei Stockwerke und die Dimensionen der Bodenplatte sind mit Lang-
seite: 36,00 m und Kurzseite: 16,00 m angesetzt.

Die vorlaufig zulassige, mittlere charakteristische Bodenpressung (oo) fur die Unterkante der
Bodenplatte ist unter der Bertcksichtigung oben stehender Vorgaben angegeben zu:

® Oo=190 kN / m2.

Zur Dimensionierung des Fundamentes mit einem flachenhaften Lastabtrag wird objektbedingt

i — 2
eine Auflast (0o sonidrue) VON g =60 kN / m? angenommen.

Zur Dimensionierung der Fundamentkonstruktion ergibt sich aus der Berechnung nach obigen
Eingabedaten nach dem Bettungsmodulverfahren ein vorlaufig anzusetzender (korrigierter) Bet-
tungsmodul (k_,) von:

® Kksx~ 10.000 kN / m3.
Dabei ist keine Vorbelastung fur das geplante Erdplanum angesetzt.

Die errechnete Setzung (s) des Grundbauwerkes liegt fir ein setzungsunempfindliches Bauwerk
mit s = < 1,3 cm innerhalb der technisch tolerierbaren Parameter.

Der Kindergarten verfiigt Gber ein Stockwerk und die Dimensionen der Bodenplatte sind mit
Langseite: 38,60 m und Kurzseite: 23,60 m angesetzt.

Die vorlaufig zulassige, mittlere charakteristische Bodenpressung (oo) fur die Unterkante der
Bodenplatte ist unter der Berlicksichtigung oben stehender Vorgaben angegeben zu:

® Op=180 kN / m2.

Zur Dimensionierung des Fundamentes mit einem flachenhaften Lastabtrag wird objektbedingt

i — 2
eine Auflast (0o sonidruc) VON g =30 kN / m2? angenommen.

Zur Dimensionierung der Fundamentkonstruktion ergibt sich aus der Berechnung nach obigen
Eingabedaten nach dem Bettungsmodulverfahren ein vorlaufig anzusetzender (korrigierter) Bet-
tungsmodul (k_,) von:

® Kk ~9.000 kN / m3.
Dabei ist keine Vorbelastung fir das geplante Erdplanum angesetzt.

Die errechnete Setzung (s) des Grundbauwerkes liegt fir ein setzungsunempfindliches Bauwerk
mit s = < 0,7 cm innerhalb der technisch tolerierbaren Parameter.

Aus der Gesamtsetzung der Vorhabens kann die Sofortsetzung wahrend der Bauphase mit ei-
nem Anteil von ~ 50 % bericksichtigt werden, weshalb der aufgefihrte Bettungsmodul als
korrigierter Wert bereits verdoppelt ist.

Anmerkung: Ein genauerer Ansatz ist grundsatzlich unter Berilcksichtigung des Sohldrucks und
der Setzung nachzuweisen. Hierflr kénnen zwei alternative Mdglichkeiten bericksichtigt werden:
Ansatz des vorhandenen Sohldrucks aus den Lasten der Bauwerkskonstruktion und der zu erwar-
tenden Setzung nach DIN 4019 [1] oder des zulédssigen Sohldrucks und der maximal zulassigen
Setzung.
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3.5. GRUNDUNGSVORSCHLAG NEBENBAUWERKE

Dem Vorhaben angegliedert sollen weitere Nebenbauwerke errichtet werden. Diese Teilvorhaben
sind angesichts der gering zu erwartenden Bodenpressung und Lasteinwirkung frostfrei (vgl.
Tabelle 11) Gber Einzel- / Streifenfundamente in die an der Oberflache anstehenden Bodenhori-
zonte zu grunden. Die hierzu vorlaufig zulassige, mittlere Bodenpressung (oo) ist angegeben mit:

® 0= 180 kN / m2.

3.6. FROSTSICHERHEIT

Zur Einhaltung der Frostsicherheit ist das Vorhaben entsprechend auszulegen. Hierzu ist ausge-
hend vom spater geplanten Fertiggelande eine Frosttiefe Zs ~ 0,9 m zu bertcksichtigen.

Die Angaben zur Frostsicherheit (vgl. Tabelle 11) sind zu beachten. Die folgend getroffenen Anga-
ben inkludieren den weiteren Aufbau bis zum spateren Fertiggeldnde, weshalb die getroffenen
Angaben teils geringer ausfallen als fiir die Frosttiefe Zr gefordert.

Sofern in der spateren Planung eine Abweichung der hier betrachteten Machtigkeiten und Einbin-
detiefen vorgenommen wird, sind zur Gewahrleistung der Frostsicherheit die schichtrelevanten
Einbindetiefen zwingend zu beachten.

Durch die Einbindetiefe der Kellergeschosse bei den Punkthausern ist eine intrinsische Frostsi-
cherheit (Einbindetiefe > Frosttiefe (Zr)) gewahrleistet. Die Méachtigkeit im SP ist somit fir den
statischen Lastabtrag relevant.

Durch den Ersteller wird eine frostfreie Griindung des Arztehauses & des Kindergartens mit ei-
ner ausreichenden Machtigkeit unterhalb der Bodenplatte vorgeschlagen. Basierend auf den
Planunterlagen und der H6henverortung des Grundbauwerkes ist die angesetzte Machtigkeit des
Schotterpolsters aus Frostschutzmaterial der Frostklasse F1 von ~ 0,60 m *:

e ausreichend.

4. KANAL- UND STRASSENBAU

Die planungsseitigen Vorgaben umfassen die Bekanntgabe der Lageanordnung des vorgesehe-
nen Kanal- und StraBenbaus. Es findet eine komplette Neuverlegung der Rohrflihrungen statt. Die
zu verwendenden Rohrtypen wurden noch nicht benannt. Die Rohrsohlen liegen vorab bis etwa
3,0 m unter der Gelandeoberkante. Die exakten Einbindetiefen wurden noch nicht bekannt gege-
ben. Der geplante Leitungsbau wird in einer offenen Bauweise vorgesehen.

Nachfolgend werden auf der Grundlage der Erkundungsergebnisse Vorschlage und grundbau-
technische Empfehlungen bekannt gegeben. Bei Anderungen der Detailplanungen sollten die erd-
und grundbautechnischen Vorschldge und Empfehlungen nach Fertigstellung der Ausfiihrungspla-
nung projektbezogen Uberarbeitet werden.

4.1. HERSTELLUNG KANALE

Prinzipiell ist die Einschrankung der Tragféhigkeit dort gegeben, wo die Konsistenz bzw. Lage-
rungsdichte geringer als ,.steif* bzw. geringer als ..mitteldicht* ansteht.

Alle anderen Griindungsbereiche sind geman den Erkundungsfeststellungen als ausreichend trag-
fahig zu beurteilen.

4 Die Werte dienen in der weiteren Betrachtung als Grundlage fir die statische Berechnung. Bei einer Abweichung der gegebenen
Werte ist die Berechnung dementsprechend anzupassen, um die neu gliltigen Kennwerte zu erhalten.
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Die Baugrundgegebenheiten im Baugebiet haben gezeigt, dass auf dem Niveau der Kanalsohlen
in fast allen Bereichen des Baugebietes mit wassergeséttigten, eingeschrankt tragféhigen Boden-
schichten zu rechnen ist. Daher wird zur Gewahrleistung einer gleichmaBigen Druckverteilung im
Auflagerbereich und zur Stabilisierung der unteren Bettungsschicht eine durchlaufende Grin-
dungsschicht (Sohlstabilisierungsschicht), die in Grabenbreite eingebaut wird, als unumganglich
angesehen.

Prinzipiell sind hierzu grobkdrnige Erdbaustoffe geeignet, die gleichmaBig kornabgestuft sind so-
wie einbau- und verdichtungsfahige Eigenschaften besitzen (z.B. Sand, Kies, etc.). Diese sollten
mit einer eingelagerten Dranung vollstandig in ein Geotextil (GRK 3: mind. 180 g/m?) eingehuillt
werden, um ein Einspilen von Feinkornanteilen aus den anstehenden Bdden in das Fullmaterial
des Rohrgrabens (Suffosion) in jedem Fall zu verhindern. Die Aufbauméchtigkeit der Griindungs-
schicht (Sohlstabilisierungsschicht) betragt vorab 0,30 m. Alternativ kann unterhalb der unteren
Bettungsschicht eine 0,30 m tiefe Bodenverbesserung durch das Einfrdsen eines Mischbindemit-
tels (vgl. Kapitel 3.2.) vorgesehen werden.

Fdr die untere Bettungsschicht der Kanalleitungen wird vorgeschlagen, eine Mindestdicke von
d =100 mm + 1/10 DN vorzusehen. Die Bettungsschicht dient gleichzeitig zur Herstellung eines
einheitlichen bzw. gleichmaBigen Gefélles.

Sofern unterhalb der unteren Bettungsschicht eine 0,30 m tiefe Bodenverbesserung vorgesehen
ist, sollte angesichts der hydrologischen Verhaltnisse (gering durchlassige Bbéden) fir die untere
Bettungsschicht eine Mindestdicke d = 300 mm einkalkuliert werden.

Als Erdbaustoffe fur die untere Bettungsschicht kommen zur Verwendung:
- Sand oder stark sandiger Kies mit einem GréBtkorn bis 20 mm,
- Brechsand oder Splitt mit GréBtkorn von 11 mm.

Fir die Herstellung der Rohrbettung und Seitenverfillung sowie die Abdeckzone gelten die Vorga-
ben der DIN EN 1610.

Die obere Bettung ist in Abhangigkeit der zur Verwendung gelangenden Rohre festzulegen.

Generell ist zu beachten, dass die obere Bettungsschicht sorgfaltig einzubauen ist, um zu gewahr-
leisten, dass die Zwickel unter dem Rohr mit verdichtetem Material verfillt sind.

Die Erdbaustoffe sind bis 0,50 m Uber OK Rohr auf 95 %, maximal jedoch 97 % Proctordichte zu
verdichten: Entscheidung je nach Rohrtyp und Einbauboden.

4.2. GRUNDUNG SCHACHTBAUWERKE

Nach dem Aushub der Gruben firr die Schachtbauwerke sollte zum Schutz der Grindungssohle
unverziglich eine d = 0,10 m dicke Sauberkeitsschicht aus Magerbeton (C 7 -10 o. &.) aufge-
bracht werden.

Unterhalb der Schachtsohlen ist ein wenigstens 0,30 m mé&chtiges Schotterpolster einzubringen,
das auf einem Geotextil (s.0.) im Lastabtragungsbereich des Bauwerks zzgl. eines randlichen Ver-
dichtungsstreifens von 0,5 m eingebracht wird. Die Dimensionierung des Schotterpolsters erfolgt
nach bekannt werden der Bauwerkslasten und 6rtlicher Abnahme des Planums im Einvernehmen
mit dem Baugrundsachverstandigen.
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4.3. WASSERHALTUNGSMASSNAHMEN

Zur Zeit der Erkundungsarbeiten ist 6rtlich Grund- bzw. Schichtenwasser festgestellt worden.
Grundsatzlich wird daher bei der Anordnung der Kanalleitungen unter Berlcksichtigung der 6rtli-
chen Verhéltnisse mit einer Beeintrachtigung der BaumaBnahme durch den Einfluss von Grund-,
bzw. Schichtenwasser gerechnet, welches besonders in langeren Anschnitten bzw. in nieder-
schlagsreichen Perioden in den Graben eintreten kann.

Vorsorglich sollten daher WasserhaltungsmaBBnahmen eingeplant werden, die sicherstellen mis-
sen, dass die erd- und grundbautechnischen Arbeiten ohne Behinderungen durchgefihrt werden
kénnen.

Es wird vorgeschlagen, eine offene Wasserhaltung entlang der Grabensohle vorzusehen. Zur
Durchfihrung wie Auffangung und Ableitung anfallender Restbodenwésser in der Grabensohle
wird prinzipiell empfohlen:

e Herstellung eines Vorflutanschlusses im Bereich des Kanalsohlentiefpunktes ggf. als Pum-
pensumpf mit einer Sohltiefe von = 50 cm ab Grabensohle.

e Vom Vorflutanschluss ausgehender Einbau eines Dranrohrsammlers in schaufelbreitem
Graben mit allseitiger mindestens 15 cm dicker Kiessandummantelung der Kérnung 0,06 -
32 mm (filterwirksam) entlang einer Grabenseite, auBerhalb des Lasteinflussbereichs des
Rohrauflagers.

e Einbau einer d = 30 cm dicken Entwasserungsschicht aus Hartsteinsplitt der Kérnung
0,06 - 32 mm in der gesamten Grabenbreite und Verdichtung auf 95 % der einfachen Proc-
tordichte.

Die d = 30 cm dicke Hartsteinsplittentwasserungsschicht kann gleichzeitig als ohnehin erforderli-
che Grindungsschicht (Sohlstabilisierungsschicht) mitgenutzt werden.

Nach Beendigung der Bauarbeiten und erfolgter Verfillung der Grabenzone ist die Dréanage ,tot zu
legen“ (Ausschluss der Abwanderung von Bodenfeinstteilchen in Richtung des hydraulischen
Grundwassergefalles mit der Gefahr von Rohrverformungen).

4.4. GRABENAUSHUB UND GRABENSICHERUNG

Aufgrund der anstehenden Bodenverhéltnisse wird die freie Grabenprofilierung unter Anpassung
eines fur den Bodenaufbau erforderlichen Béschungswinkels B < 45 — 60° in den Lockerbdden als
durchfihrbar angesehen. In wassergesattigten Bereichen ist ein Béschungswinkel B < 45° zulds-
sig. Steilere Boschungswinkel kénnen nur bei sehr geringer Einbindetiefe der Kanalleitungen und
nach Abnahme durch den Baugrundsachverstandigen zugelassen werden. Jedenfalls ist bei freier
Abschachtung eine laufende und verantwortliche Priifung der Standsicherheit der Grabenwandun-
gen erforderlich. Beim Auftreten von Béschungslabilitdten sind unverziiglich Sicherungsarbeiten
einzuleiten, um jegliche Unfallgefahrdung auszuschlieBen.

Sofern die Grabensohle héchstens 1,75 m tief einbindet darf nach DIN 4124 auch ein senkrechter
Graben hergestellt werden, wobei die oberen 0,5 m im 45°-Winkel gebdscht sind.

Alternativ kann die Sicherung der Grabenwande mittels Verbau erfolgen. Zur Herstellung des Ver-
baus in den Kanalhaltungen kénnen Verbauboxen zum Einsatz gelangen. Die Dimensionierung
der entsprechenden Verbauboxen muss dem maximalen Rohrdurchmesser angepasst werden.

Zur Sicherung der Graben sind grundsétzlich die Ausfiihrungen der DIN 4124 - Baugruben und
Graben - und die DIN 18303 - Verbauarbeiten - sowie alle anderen einschlégigen Vorschriften
zu beachten.
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4.5. GRABENVERFULLUNG

Bis etwa 30 cm Uber Rohrscheitel sind die Kanalleitungen mit steinfreiem Material abzudecken.

Nach ZTVE - StB sollte als Baustoff nur Boden mit einem GréBtkorn von 20 mm verwendet wer-
den, wobei der Sandanteil iberwiegen muss.

Bei den Verflllarbeiten im Bereich der Leitungszonen ist besonders darauf zu achten, dass die
Verflllung und Verdichtung an beiden Rohrseiten gleichzeitig und gleichmafig ausgeftihrt werden.

GemaB ATV-A 139 darf die Verdichtung des Verfullmaterials in der Leitungszone nur von Hand
oder leichten Verdichtungsgeraten erfolgen. Der Einsatz von Fallgewichten sowie eine Verdich-
tung durch Schlagen oder Dricken z. B. mit dem Baggerléffel ist nicht zuléssig.

Die anstehenden, vorwiegend bindigen Bdden weisen eine geringe Verdichtbarkeit und Tragfahig-
keit auf. Zur Prifung der Einbau- und Verdichtungskriterien sollten in Anlehnung an die Richtlinien
der ZTVE - StB und ZTVT - StB baubegleitend Proctorversuche nach DIN 18127 zur Bestimmung
des gunstigsten Wassergehaltes und der zu erreichenden Proctordichte bzw. den verlangten Ver-
dichtungsgrad durchgefiihrt werden. Es kann auf dieser Grundlage Uber die Wiedereinbauféahig-
keit der Aushubbdden entschieden werden.

Eine Wiederverwendung der Béden unterhalb von tragenden Bauteilen oder Befestigungsflachen
sowie zur Kanalgrabenverfillung wird nur nach Bindemittelbeigabe (Mischbindemittel: Kalk / Ze-
ment- Gemisch) empfohlen.

4.6. STRASSENBAU

Der geplante StraBenbau wird vorab der Belastungsklasse BK 1.0 zugeordnet. Bei der 6rtlichen
Hoéhenlage und einem stark frostempfindlichem Untergrund der Frostklasse F 3 resultiert fiir die
Belastungsklassen BK 1.0 eine erforderliche Aufbauméchtigkeit des Oberbaus der Verkehrsfla-
chen einschlieBlich Frostschutzschicht von d = 0,6 m.

AuBerdem wird ein statischer Verformungsmodul Ev.>120 MN/m2 fir Asphaltflachen bzw.
Ev.> 150 MN/m? flir Pflasterflachen bei einem Verdichtungsverhaltnis Ev./ Evi< 2,2 gefordert,
was auf H6he OK Erdplanum einen statischen Verformungsmodul Ev,.>45 MN/m? bzw. einem dy-
namischen Verformungsmodul Evy> 20 MN/m?2 voraussetzt.

Der auf dem Erdplanum geforderte statische Verformungsmodul Ev.>45 MN/m? wird in den Au-
elehm- und SchwemmléBablagerungen erfahrungsgeman nicht flachenhaft erreicht. Daher wird
zur Herstellung einer ausreichenden Tragfahigkeit der Fahrflachen ein Mehraufbau von wenigs-
tens ~ 0,2 m zum Normaufbau empfohlen. Dabei sind die unteren ~ 0,5 m aus einem Hartstein-
schotter der Kérnung 0 - 200 mm oder vergleichbar herzustellen. Darauf folgt ein ~ 0,2 m machti-
ges Feinplanum der Kérnung 0 - 32 mm oder vergleichbar sowie der Asphaltaufbau bzw. die
Pflastersteine mit Bettungsschicht.

Der Mindestaufbau von 0,8 m Gesamtmachtigkeit sollte keinesfalls unterschritten werden, um die
Anforderungen von D, = 103 % auf der Oberkante der Tragschicht flachenhaft zu erreichen.

Das profilierte Abtragsplanum sowie die untere Lage des Schotterkdrpers ist intensiv sowie aus-
schlieBlich statisch zu verdichten, um ein Verbreien des Erdplanums durch Vibrationseinwirkung
zu verhindern. Auf dem hergestellten Erdplanum ist ein Baustellenvlies (GRK 3: mind. 150 g / m?)
bzw. ein Geogitter flachenhaft auszulegen, um eine einheitliche Griindung zu gewahrleisten.

Das Grundungspolster ist jeweils lagenweise in Lagen von d < 0,25 m einzubauen und intensiv zu
verdichten. Es erhalt einen seitlichen Uberstand von 0,50 m als Widerlager zur Verdichtung.
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Alternativ kann die 0,40 m méachtige Bodenverbesserung mit Mischbindemittel (vgl. Kapitel 3.2.)
auch unterhalb der Fahrflachen vorgesehen werden. Darauf wird ein 0,40 m méachtiges Grln-
dungspolster aus Hartsteinsplitt der Kérnung 0 - 32 mm oder vergleichbar aufgebaut.

5. HYDROLOGISCHE SITUATION

Die Bodenwasserverhaltnisse konnten insoweit festgestellt werden, dass bis in die grindungs-
relevante Tiefe (Erdplanum minus 0,5 m) Grundwasser angetroffen wurde. Mit einem ruhenden
Grundwasserspiegel ist somit innerhalb des griindungsrelevanten Horizonts der Punkthauser (mit
Keller) zu rechnen. Fir die Gebaude ohne Keller (Arztehaus & Kindergarten) ist mit einem ru-
henden Grundwasserspiegel unterhalb des griindungsrelevanten Horizonts zu rechnen.

Fir das Baufeld ist seitens der Planung bei den 6rtlichen Behérden der maximal zu erwartende
Wasserstand in Erfahrung zu bringen. Alternativ kénnen tber in der Umgebung befindliche Grund-
wassermessstellen Naherungswerte herangezogen und interpoliert werden.

Sofern diese Informationen nicht verfligbar oder sinnvoll nutzbar sind, ist im Zweifel als Bemes-
sungswasserstand die GOK am Tiefpunkt heranzuziehen.

Abbildung 3: Exemplarische Ansicht tiber das Baufeld (ohne Blickrichtung).

Dier mittlere Wasserstand der Ohm im betreffenden Gebiet liegt bei 199,00 m NHN. Die H6he des
Entwasserungsgrabens (trocken liegend) neben dem Baufeld betragt 206,00 m NHN.

Wenn fir das Bauvorhaben keine verwertbaren Angaben zum langjahrigen Grundwasserhoch-
stand (Bemessungswasserstand) vorliegen und um die "Im Zweifel GOK"- Angabe genauer
bestimmen zu kdnnen, wird eine Beobachtung der értlichen Grundwassersituation tber Langzeit-
brunnen vorgeschlagen. Hierzu bietet der Ersteller die Installation einer Messstelle im Baufeld an,
welche bevorzugt in einer feuchten Witterungsphase auszufiihren ist.
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5.1. GRUNDWASSER UND WASSERSCHUTZGEBIETE

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen besteht das folgende Ergebnis, dass sich bis zur Erkundungs-
tiefe in den Sondierléchern bei 206,53 m NHN ein Wasserspiegel eingestellt hat.

Auf gering durchlassigen Horizonten (z. B. Ton, Schluff, Fels) kann eindringendes Oberflachen-
wasser aufstauen und 6értlich Schichtenwasser ausbilden, das beim Anschnitt oft ausblutet, jedoch
bautechnisch als értlich auftretendes Grundwasser anzusprechen ist. Dies ist bei der Planung und
Ausflihrung ebenfalls mit einzukalkulieren und / oder durch technische MaBnahmen zu vermeiden.

Anmerkung: Bei gering- durchlassigen Bdden kann es bei lang anhaltendem Starkregen zu ei-
nem EinflieBen und Aufstauen von Oberflachenwasser innerhalb der Baugrube kommen, was
insbesondere wahrend der Bauausfihrung zu Beeintrachtigungen fihren kann. Hierzu sind diese
Eventualitaten in der weiteren Planung und explizit in der Ausfihrung zu beachten. Weiterhin sind
Vermeidungs- sowie KompensationsmaBnahmen vorzusehen und vorzuhalten.

Bei einem obig beschriebenen Fall ist der Ersteller hierliber zu kontaktieren, um zu prifen, ob
eine Beeintrachtigung respektive Anderung der Baugrundsituation zustande gekommen ist.

Far die Bauausfihrung ist zum Herstellen einer Baugrube fir die Punkthauser ein Grundwasser-
spiegel 0,5 m unter- halb des Erdplanums einzustellen. Durch die eingeschatzte Tiefenlage des
Kellergeschosses wird der Abstand vrs. nicht eingehalten. Es sind somit im Vorfeld der Bauaus-
fhrung aktive WasserhaltungsmaBnahmen vorzusehen, um eine trockene Baugrube zu
errichten.

Fir die Bauausfilhrung fir des Arztehauses & Kindergartens ist zum Herstellen einer Baugrube
ein Grundwasserspiegel 0,5 m unterhalb des Erdplanums einzustellen. Gemal der Stichtages-
messung ist der Abstand eingehalten, jedoch im Vorfeld der MaBnahme zu verifizieren.

Auf Grundlage der verfligbaren Fachdaten wurde die das Vorhaben betreffende Region auf
ausgewiesene Schutz- & Uberschwemmungsgebiete hin untersucht, mit folgendem Ergebnis:

e Das Vorhaben liegt innerhalb der Schutzzone Il B des Trinkwasserschutzgebietes ,WSG
Wohratal- Stadtallendorf®,

e Das Vorhaben liegt innerhalb der Schutzzone Ill des Trinkwasserschutzgebietes ,\WSG TB
Erfurtshausen®,

e weitere ausgewiesene Schutz- & Risikogebiete sind nicht betroffen.

Bei Eingriffen in den Gewasserhaushalt ist prinzipiell mit den zustéandigen Behérden zu klaren, ob
fur die geplanten MaBnahmen anzeigepflichtige Tatbestéande vorliegen und diese im Vorfeld der
Ausfihrung dementsprechend anzumelden sind.

Wir weisen hiermit ausdrtcklich darauf hin, dass die Angabe zum Grundwasserstand eine Stich-
tagesmessung vom 19. Mai 2023 ist. Zur Beurteilung des Grundwasserstandes ist eine
jahreszeitlich bedingte und niederschlagsabhangige Veranderlichkeit zu Grunde zu legen. Im Ver-
lauf lang anhaltender, niederschlagsreicher Zeiten ist daher mit einem geringeren Flurabstand
(Grundwasserstand unter GOK) zu kalkulieren.

5.2. ABDICHTUNG DES GRUNDBAUWERKES

Das Vorhaben ist geman der gultigen Vorschriften gegen von auBBen wirkendes Wasser abzusi-
chern. Hierzu bedingen die geologischen Parameter ggf. die Notwendigkeit einer zusatzlichen
Abdichtung. Geman der Untersuchungen (siehe u. a. Kapitel 2.2.3.) und der Vorhaben- Parameter
ist das Bauwerk gemaf DIN 18533 [1] gegen die Wassereinwirkungsklasse abzudichten:

e W2.1-E | driickendes Wasser.
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Die Art der Abdichtung kann hierbei z.B. mittels einer s.g. ,WeiBen Wanne“ ausgefihrt werden.
Die endgultige Entscheidung unterliegt der Projektplanung.

Besteht die Erlaubnis des Anschlusses der Dranage an den Kanal, respektive die Errichtung ei-
ner Versickerungsanlage, was eine bestandige und sichere Abfuhr von eindringendem Wasser
gewahrleistet, kann die Abdichtung abweichend der Empfehlung des Erstellers gegen die Wasser-
einwirkungsklasse W1.2-E (nicht driickendes Wasser) ausgefihrt werden.

Sofern eine Abdichtung gemaB W1.2-E ausgefiihrt wird, ist der entstandene Arbeitsraum zwin-
gend mit einem kornstabilen, bestéandig gut durchlassigem Material ohne Feinanteil zu verflllen.
Weiterhin ist mittels einer Drédnage sicherzustellen, dass sich kein Wasser gegen das Bauwerk
aufstauen kann. Sofern ein natlrlich bindiger Boden ansteht, ist dieser weiterhin mittels Vlies so
abzusichern, dass keine Ausspulung durch und / oder ein Zusetzen in das Schotterpolster / den
Arbeitsraum erfolgen kann.

Diese Mdglichkeit ist seitens des Auftraggebers zu priifen und sicherzustellen, dass alle
notwendigen Erlaubnisse vorliegen bzw. eine bautechnische Umsetzung uberhaupt erfol-
gen kann.

6. AUSFUHRUNGSHINWEISE UND RISIKOABSCHATZUNGEN

Bei samtlichen Arbeiten, das hier beschriebene Vorhaben betreffend, sind zwingend alle zutreffen-
den Regeln und Normen in ihrer jeweils aktuell giltigen Fassung einzuhalten. Insbesondere bei
der Herstellung von Baugruben, Fundamentgraben und Graben (DIN 4124, Kap.4.2.4 [1]) sowie
bei Arbeiten an Hangen und Bdschungen sind alle gultigen und zutreffenden Vorgaben (gemaf
Normen und Regelwerken) zwingend zu beachten. Weiterhin ist den glltigen Sicherheitsvor-
schriften im Rahmen der Bauausfihrung Folge zu leisten.

6.1. HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

Zur Errichtung der Baugrube und dem tiefen Erdplanum ist im Vorfeld der Bauausfihrung der
Grundwasserstand mittels Pegelbrunnen oder vergleichbaren Uberwachungsinstallationen zu pri-
fen und zu beobachten. Es ist fir die Ausfihrung ein Abstand von mindestens >>0,5 m unterhalb
des Erdplanums einzuhalten.

Sofern der natlrliche Grundwasserstand diesen Abstand (GW > 0,5 m u. EP) nicht einhalt, ist mit-
tels ,aktiver Grundwasserhaltung” (u. a. Gravitationsbrunnen, ggf. offene Wasserhaltung) oder
einem ,wasserdichtem Verbau® die Baugrube zu sichern. Zur Dimensionierung der tatsachlichen
Wasserhaltung dienen die hier vorgestellten Durchlassigkeiten als Naherungswerte und sind im
Vorfeld anhand von Pumpversuchen zu verifizieren bzw. zu ermitteln.

Die bindigen Bdden sind stark witterungsabhangig und kénnen bei lang anhaltender Nasse stark
aufweichen und ausflieBen. Daher ist ein Schutz des Erdplanums wahrend der Bauausfiihrung
unbedingt vorzusehen. Arbeiten am Boden sind in statischer Weise auszufiihren und Vibrationen
zwingend zu vermeiden, um ein Verbreien (Reduktion von BK 4 zu BK 2, gem. DIN 18300 [1]) des
Bodens zu verhindern.

Wahrend der Bauphase kann es durch lang anhaltende Starkregenereignisse zu einer direkten
und nachteiligen Beeintrachtigung der Baugrube kommen.

Durch den tiefen Einschnitt in das Gelande ist ein sicherer Abfluss von durchdriickendem Grund- /
Schichtenwasser durch das Baufeld zu gewahrleisten.
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Dieser Fakt ist bereits in der Planung mit einzukalkulieren. Insbesondere wahrend der Bauausfih-
rung sind geeignete MaBnahmen vorzuhalten oder direkt zu errichten, um die Baugrube bei ggf.
auftretendem Wassereindrang trocken zu halten oder trocken legen zu kénnen.

Aufgrund der Topographie ist das Grundstlick gezielt nach technischen Normen und Vorgaben so
abzusichern, respektive abgesichert herzustellen, dass eine gleichmaBig flachige Belastung des
Baugrundes gewahrleistet werden kann. Hierzu ist das Gelande ggf. durch Stutzmauern oder
vergleichbare Methoden abzusichern. Eine Berechnung hierzu ist seitens der Statik zu erstellen.

Das hergestellte Schotterplanum ist hinsichtlich der einwandfreien Oberflachenbeschaffenheit ent-
weder vom Baugrundsachverstandigen abzunehmen oder vom 6értlichen Bauleiter, verantwortlich
fur die nachfolgenden Arbeiten, freizugeben.

6.2. RISIKOABSCHATZUNGEN

Das Baugrundstiick liegt nach der DIN EN 1998-1 im Bereich folgender Einstufung:
e EZ<O.

Das Gebiet auBerhalb der Erdbebenzonen: < Zone 0 ist einer sehr geringen seismischen Aktivi-
tat ausgesetzt. Das Gefahrdungsniveau erreicht nicht die Intensitat 6 auf der Europaischen
Makroseismischen Skala (EMS-98), die etwa einer Magnitude von 2,8 — 4,5 gleichzusetzen ist.

Auf Grund der Lage in einem fluviatil tiberpragtem Gebiet (rezente und vergangene Gewasser)
ist prinzipiell mit dem Vorhandensein von grobem (u.a. Grobkies und Steine) und feinem Material
zu rechnen, welches in kurzer Abfolge, teils ineinander Verzahnt auftreten kann. Es ist daher mit
kleinrAumig starken Schwankungen in der Kornzusammensetzung zu rechnen.

Auf Grund der Lage in einem glazial iberpragtem Gebiet (Einfluss der Eiszeiten) ist generell mit
dem Vorhandensein von grobem Material (u.a. Steine, Blocke, ggf. Findlinge) zu rechnen. Dies ist
in der weiteren Planung durch das mdgliche Vorhandensein der Bodenklassen 6+ (gemafn der
DIN 18300) zu berlcksichtigen.

Das Vorhaben liegt im Bereich vormaliger / rezenter vulkanischer Aktivitaten. In der Region kén-
nen daher kleinrAumig u. a. vulkanische Schlote oder Gange mit einer geringen Ausdehnung
vorhanden sein. Ebenfalls kdnnen erkundete feste Gesteine von kleinrAumiger Dimension sein
und nicht das gesamte Baufeld abdecken, wodurch weichere B6den auftreten kénnen.

Basierend auf vorhandenem Kartenwerk und fachlicher Einschatzung ist mit einem oberflachen-
nah anstehendem Festgestein (Bodenklasse >5, gemaB DIN 18300) zu rechnen, welches
unterhalb der Erkundungstiefe vermutet wird. Sollte in der weiteren Planung ein tiefer gehender
Eingriff in den Untergrund vorgesehen werden, ist dieser Fakt mit zu berlcksichtigen.

7._ABSCHLUSSBEMERKUNGEN

Wir weisen hiermit ausdrtcklich darauf hin, dass die durchgeflihrte Erkundungen eine punktuelle
Untersuchung zu einem definierten Zeitpunkt darstellen. Basierend auf diesen Informationen er-
folgt eine raumliche Interpretation, welche mit zunehmender Distanz an Schéarfe verliert. Eine
Abweichung im Interpretationsraum ist daher einzukalkulieren. Die Untersuchungsmethoden wei-
sen zudem eine intrinsische Selektion des Materialspektrums auf, wodurch prinzipiell mit einer
groben Fraktion zu rechnen ist.

Der Untersuchungsumfang wurde nach Vorgabe des Auftraggebers durchgefihrt.
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Der hier festgelegte Grundwasserstand ist eine im jahreszeitlichen Verlauf schwankende GréBe
und kann daher abweichen. Eine genaue langzeitliche Angabe kann Uber Messpegel im Vorfeld
der Arbeiten ermittelt werden.

Die in diesem Bericht getatigten Aussagen, Bewertungen, Empfehlungen und Hinweise basieren
auf dem Stand, der zu den Erkundungen zur Verfligung stehenden Eingangsparameter. Die hier-
bei gewonnen Daten liefern in Kombination mit den bereitgestellten Parametern die Grundlage fir
den vorliegenden Bericht.

Treten im Verlauf der weiteren Planungen signifikante Abweichung dieser auf, so ist der Ersteller
darUber zu informieren und es ist zu prifen ob eine Neubewertung erfolgen muss. Der vorliegen-
de Bericht hat nur als projektspezifisches Gesamtwerk seine Giltigkeit. Eine Verwendung fir
andere Projekte oder benachbarte Grundstlicke ist ausdricklich untersagt. Es besteht Haftungs-
ausschluss gegeniber Dritten sowie aufgrund von leichter Fahrldssigkeit.

Eine Vervielfaltigung in Teilen oder als Ganzes ohne Genehmigung des Besitzers ist nicht zulds-
sig. Dies gilt explizit fur eine Verbreitung Uber moderne Medien. Der Besitz geht an den
Auftraggeber Uber. Die Urheberrechte und das geistige Eigentum verbleiben beim Ersteller.

Sollten bei den Ausfihrungsarbeiten abweichende geologische Verhaltnisse aufgeschlossen
werden, respektive die Baugrube in einer nachteiligen Weise beeintrachtigt worden sein, so ist
die Erde & Boden Mitteldeutschland GmbH unverziglich zu informieren. Sofern ggf. weitere
MaBnahmen, Untersuchungen und Anpassungen notwendig werden sollten, stehen wir lhnen ger-
ne zur erneuten Zusammenarbeit bereit.

Verteiler:

- an Bauherrschaft (1x schriftlich, digital) | - ggf. an Planung (digital) | - z.d.A des Erstellers
Schwalmstadt, 24. Mai 2023

S Fen !l_i 5] ﬂ; mer
Torsten Sponer (Geschéftsfiihrung) Séren Hoppner (Geologe)

Erde & Boden Mitteldeutschland GmbH
Steinweg 9 34613 Schwalmstadt
Tel.: 06691 2500768 | Mail: info@erde-boden.net | Web: www.erde-boden.net
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Anlage Nr. Blatt Nr. Projekt Nr.
-2- -1- -220914 - RKS 02
Profildarstellung der Sondierungen RS 01 bei RKS 01 208,21 mNHN
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Profildarstellung der Sondierungen RS 02 bei RKS 03
- MaBstab 1 : 30 - 208,4 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
1
Grundwasser 00 u 2 ¥
. wp
19.05.2023 GW angetroffen
. , |
Rammsondierung (DPM, 15 cm?) : [
- sehr locker / breiig ]
|:| locker / weich
[ ] mitteldicht/ steif 1.0 T
[ ] mitteldicht/ halbfest ]
]  dicht/fest L
Konsistenzen & Bodenarten
g kluftig " Ton
B fest 5 2.0
. _ tonig ;r|
halbfest - fest — J
L s Schluff
halbfest — o EI
:_steif-halbfest 0 o° sandig
_'_ steif . . .
| Lo feinsandig
| : : - 3.0 L
weich - steif =
I Kies
weich °o J
0 o . L
breiig - weich ° o kiesig —J
1
breiig g o feinkiesig i
Y naB
N Mu Mutterboden 4.0
E sehr locker L—
‘g_l § A Auffiillung 1
8 ocker L
_§_ mitteldicht o/0, LoRlehm j
*
Ef dicht
:5: sehr dicht 50 |

RKS 04
208,98 m NHN
Auffiillung, Kies, schwach sandig - sandig, : o ©
schwach tonig, dunkelbraun - hellbraun, : —A.°
RKS 03 @) bunt, maBig locker gelagert, maBig : o e°
schwer zu bohren, sehr schwach feucht 5 5
208,40 m NHN - schwach feucht, kiinstliche Auffiillung N
- RC-Material, Holozén | aa
Auffiillung, Schiluff, schwach kiesi N..t=
M | Mutterboden, Schiuff, schwach sandig sandig s:hvtlla::h %mig -ltl0|,1ig dwunkelblrat:g’ | o
—aa|\'| -sandig, sehr schwach tonig, schwach " bunt, steif, halbfest, méBig schwer |! | ° aa
- humos, pflanzliche Reste, braun - dunkelbraun, boh ‘ H hf ? ht kg tlich ||
“ o |N steif, miRig schwer zu bohren, schwach zu bohren, sc wacA ?fl:l'(l:l ) ussl iche i <le
0.15 saaal feucht, Oberboden, Holozén uttuliung, Holozan Yy s
° A | Auffiillung, Schluff, schwach feinkiesig, | :
aa O | schwach sandig, schwach tonig - tonig, | : @
aa O || dunkelbraun, bunt, steif, halbfest, | o
e — maRig schwer zu bohren, schwach feucht, ) .
0.70 aa kiinstliche Auffiillung, Holozén Ton, Schluff, sehr schwach sandig - | [==",
£ S i @ schwach sandig, dunkelbraun, steif, | |28 .4
2o "u | méaRig schwer zu bohren, schwach feucht, |
- | Auelehm, Quartar || ==« «
. ey
=2’ ° || schiuff, schwach sandig, tonig - stark aa -,
. | tonig, braun, steif, maBig schwer zu I]aa
« “*&1| bohren, schwach feucht, Auelehm, Quartar | et ——
-8
= ! 7737‘3
«o aal |
1.60 ‘e aa | | zf/,{’/
/% | LoRlehm, Schluff, schwach sandig, tonig, I
B | braun, aufhellend, weich - steif, leicht @ I o,
| zu bohren - méaRig schwer zu bohren, | )
2.00 9/ | sehr feucht, Schwemmlo6R, Pleistozén |
g |
/OL 21! |
7 | LoRlehm, Schluff, schwach sandig, tonig | D4
| @ - stark tonig, braun, aufhellend, weich | (o)
o/ - steif, leicht zu bohren - méRig schwer
% /0 1 zu bohren, feucht, Schwemmlo6RB, Pleistozan I
I "o
| 17
L4 |
|
L, | | %)
(o) |
2! s
g |
Ve /@
s 4k 1V /-'14
| ! 0
/01 LoRlehm, Schluff, feinsandig, schwach | 20
| tonig - tonig, braun, aufhellend, steif, @ |
maRig schwer zu bohren, schwach feucht | o)
I - feucht, SchwemmloR, Pleistozan '%/0
I Lo6Rlehm, Schluff, sandig, tonig, hellbraun, | p
| aufhellend, steif, méBig schwerzu | 0
| bohren, schwach feucht, SchwemmIo6R, |
| Pleistozdn 4
| : )
| | Q
! |
| ! o;fé
[
|
|
|
|
|
5.00 |

0.30
1.00
1.90
~~ 2.45
3.80
5.00

m NHN
209.0

208.5

208.0

207.5

207.0

206.5

206.0

205.5

205.0

204.5

204.0

203.5

203.0




Erde & Boden

34613 Schwalmstadt
Steinweg 9

. W
19.05.2023

T Mitteldeutschland Tel.: 06691 / 2500768
GmbH info at erde-boden.net
Anlage Nr. Blatt Nr. Projekt Nr.
-2- -3- - 220914 -
Profildarstellung der Sondierungen
- MaBstab 1 : 30 -
Grundwasser

GW angetroffen

Rammsondierung (DPM, 15 cm?)

e

sehr locker / breiig
locker / weich

mitteldicht / steif
mitteldicht / halbfest
dicht / fest

Konsistenzen & Bodenarten

Kliiftig

NNN

fest

halbfest - fest

halbfest

steif - halbfest

steif

weich - steif

T -

weich

breiig - weich

breiig

naB

sehr locker

locker

mitteldicht

....| oooo| [l |F<c<

[ee
¢¢ dicht

...
23 sehr dicht
Qe

_ = Ton
- tonig
-8 66
Anon Schluff
-
o schluffig
N
. ° sandig
feinsandig
Kies
o o
o o P
o o feinkiesig
Mu Mutterboden
A Auffiillung
o/0, LoRlehm

RS 03 bei RKS 05 RKS 0 m NHN
209,16 m NHN S 209.5
Schlagzahlen je 10 cm 209,16 m NHN
0 10 20 30
0.0 oe . . ,
| o O |ee Auffiillung, Kies, sehr schwach schluffig,
O .aa|ee hellgrau, miBig locker gelagert - dicht 209.0
° A $3 gelagert, maRig schwer zu bohren - schwer @ b
—I aa|$e 2u bohren, sehr schwach feucht - schwach
© . feucht, kiinstliche Auffiillung - Tragschicht,
0.40 _E o Holozin
oA-. s Auffiillung, Kies, schwach sandig - sandig,
o . «e stark tonig, graubraun, méaRig locker
B === gelagert - dicht gelagert, migig schwer [GT]-[GWI RKS 06 208.5
Y zu bohren, schwach feucht, kiinstliche
0.70 ° . = | I \_Auffiillung, Holozén 208,11 m NHN
. . |
1.0 :.‘A_A. |
. . . I
:._. | Schiuff, schwach sandig, tonig - stark Mutterboden, Scr_lluff, schwach f(_elnkles!g, | -‘L 208.0
_J ool [ tonig, braun, steif, maRig schwer zu UL - UM schwach sandlg, schwach tonig - tonig, . il .
2aaa |1 bohren, schwach feucht, Auelehm, Quartar humos, pflanzliche Reste, dunkelbraun /| . W Z
| s |, - schwarz, weich - steif, leicht zu ) | A&
:l 1.50 - —, bohren - maRig schwer zu bohren, schwach o cEa
. feucht, Oberboden, Holoza s — .
|7 oA ! LoRlehm, Schluff, schwach sandig, sehr euc erboden, Holozan e an 0.40
| stark tonig, hellbraun - beige, weich o 207.5
L% |( - steif, leicht zu bohren - méBig schwer [ -
zu bohren, schwach feucht, feucht, SchwemmloR, 1= —
L 1.80 ? \__Holozan HEESY
2.0 / : ! [
oA Schluff, sandig, stark tonig - stark | | -+* "= 207.0
| - tonig, hellbraun, steif, maRig schwer | |%, e '
Y | uL-um zu bohren, schwach feucht, Auelehm, || u.. -
7 Quartdr | |-, - -
-8
' N
re) | | ‘ocae
- 1 ae — 206.5
g ° o
| | s
0o, | |- —
N L 1.90
o I
3.0 | 7(" g
| /0
0/ | | .
ey
K A - | . 206.0
[ 21! LoRlehm, Schluff, sandig, schwach tonig, |
| ockerbraun, aufhellend, steif - halbfest, [ fs)
] || m3Rig schwer zu bohren - schwer zu I %
J o3 | bohren, schwach feucht, SchwemmloR, |
|: 75 | Pleistozin : 0 205.5
1 ! LoRlehm, Schluff, schwach feinsandig, | .0.
—J | @ tonig, braun, aufhellend, weich - steif, | o)
| I leicht zu bohren - miBig schwer zu
4.0 “l | bohren, feucht, SchwemmloR, Pleistozdn : <
|
2 2% 205.0
211 |
5/ 1 I S
I Vo
I | 5
I (25 204.5
o ol |
| 2375 3.80
%
| | )
5.0 5.00 / | 7?/“
(X &
WZYL 204.0
LéRlehm, Schluff, schwach sandig - sandig, | &
tonig, braun, aufhellend, steif - halbfest, | )
maBig schwer zu bohren - schwer zu ||
bohren, schwach feucht, SchwemmloR, | 0
Pleistozén
e 203.5
|
e )/
'Voso 5.00

203.0




Erde & Boden

34613

Schwalmstadt

Steinweg 9

T Mitteldeutschland Tel.: 06691 / 2500768
GmbH info at erde-boden.net

Anlage Nr. Blatt Nr. Projekt Nr.

-2- -4 - -220914 -

Profildarstellung der Sondierungen

- MaRstab 1 : 30 -
Grundwasser

. W
19.05.2023

GW angetroffen

Rammsondierung (DPM, 15 cm?)

locker / weich
mitteldicht / steif

e

dicht / fest

sehr locker / breiig

mitteldicht / halbfest

RKS 07

209,33 m NHN

aa g
°

pgr ' %

I
|
“Mw |!
-8 I
Vs I

0.50 -8 0

Mutterboden, Schluff, sehr schwach feinkiesig
- schwach feinkiesig, sehr schwach sandig

- schwach sandig, tonig, humos, pflanzliche
Reste, schwarzbraun, steif, maRig schwer

zu bohren, schwach feucht, Oberboden,

Holozén

Konsistenzen & Bodenarten

g Kliiftig = Ton
fest
- tonig
halbfest - fest
N
Il Schluff
halbfest et
_ Fwwwy
Il steif - halbfest aa-aa schluffig
I N
| i 5
| steif . Sand
I weich - steif -
! .- sandig
weich :
breiig - weich Feinsand
breiig feinsandig
& naB S
N o kiesig
— []
— sehrlocker
S © feinkiesi
8 locker ° o 9
o
KB
o mitteldicht Mu Mutterboden
.
e
o2 dicht
hid A Auffiillung
B
203 sehr dicht
Qe )
o/ 0 L6Rlehm

an
R —
o

Ton, Schiuff, schwach feinkiesig, schwach
sandig, dunkelbraun, steif, maRig schwer
zu bohren, schwach feucht, Auelehm,

Quartar

o
T

QS
A\eN

3.40

o

LoRlehm, Schluff, schwach sandig, tonig

- stark tonig, braun, weich - steif,

leicht zu bohren - maRig schwer zu

bohren, schwach feucht, feucht, SchwemmIoR,

N_Pleistozan

Pleistozdn

ttt TR

o
--.l
.n-
es0sscsscsOREORISOSS

BIRIE

0000000000000 00000000000000009

LoRlehm, Schluff, sandig, schwach tonig

- tonig, ocker, aufhellend, steif -

halbfest, maRig schwer zu bohren - schwer
zu bohren, schwach feucht, SchwemmloR,

Sand, feinsandig, sehr schwach schluffig,
gelborange, Oxidationsflecken, dicht
gelagert, schwer zu bohren, -, schwach
feucht, fluviatil, Tertiar

EB

&3

Auffiillung, Schluff, stark kiesig, sandig
- stark sandig, graubraun, steif, maRig
schwer zu bohren, schwach feucht, kiinstliche

Auffiillung, Holozén

RS 4 bei RKS 8

LoRlehm, Schluff, schwach sandig, tonig,
hellbraun - beige, steif, méRig schwer
zu bohren, schwach feucht, Auelehm,

Pleistozdn

LoRlehm, Schluff, schwach sandig - sandig,
schwach tonig - tonig, beigebraun,

steif - halbfest, maRig schwer zu bohren

- schwer zu bohren, schwach feucht,
SchwemmloR, Pleistozan

Feinsand, sehr schwach feinkiesig -
schwach feinkiesig, schwach schluffig,
weiBlich ,hellgelb, Oxidationsflecken,
dicht gelagert, schwer zu bohren, schwach
feucht, fluviatil, Tertiar

Sand, feinsandig, sehr schwach schluffig,
gelbweiB, dicht gelagert - sehr dicht
gelagert, schwer zu bohren - sehr schwer
zu bohren, sehr schwach feucht - schwach
feucht, fluviatil, Tertiar

RKS 08 210,79 m NHN
210,79 m NHN Schlagzahlen je 10 cm 211.0
0 10 20 30
— 0.0 I
I .
o an |
|-~ |
| -A@ 210.5
1l J
! - O 0.60
| 3
475 210.0
|
:iéfé: 1.0 %j
| 5
I VSl [ 209.5
|
| ]
| Qo
|
: 209.0
|
2.00 1
| 2.0 :I
| [
: 208.5
|
! [
' ]
|
: 208.0
|
| 3.0
|
: 207.5
< 3.40
oo |
: |
: |
EJ 207.0
4.00
4.0 31
35
34
w 206.5
4.50 37
kein weiterer Bohrfortschritt
206.0
205.5
205.0
204.5

204.0




Erde & Boden

34613
S

Schwalmstadt
teinweg 9

Mitteldeutschland Tel.: 06691 / 2500768
GmbH info at erde-boden.net
Anlage Nr. Blatt Nr. Projekt Nr.
-2- -5- - 220914 -
Profildarstellung der Sondierungen
- MaBRstab 1 : 30 -
Grundwasser

. W
19.05.2023

GW angetroffen

Rammsondierung (DPM, 15 cm?)

locker / weich
mitteldicht / steif

e

dicht / fest

sehr locker / breiig

mitteldicht / halbfest

Konsistenzen & Bodenarten

82 sehr dicht
...

g kliiftig e tonig

fest aasa
_ P Schluff
halbfest - fest
'_ e schluffig

halbfest —

Il steif - halbfest " a Sand

1] o___

| P 0

| steif . sandig

I weich - steif

! 0 Feinsand
weich =
breiig - weich feinsandig
breiig o © Kies

o O

& naR o)

N o kiesig

p— [0}

— sehrlocker

3 o feinkiesi

8 locker 9

o

&

§ mitteldicht A Auffiillung

oo

o2 dicht

.o 0/0, LoRlehm

2.30

RKS 09
210,71 m NHN

Auffiillung, Schiuff, stark kiesig, sandig

- stark sandig, graubraun, bunt, steif

- halbfest, méRig schwer zu bohren -

schwer zu bohren, schwach feucht, kiinstliche
Auffiillung, Holozén

3.10

LoBlehm, Schluff, schwach feinsandig

- sandig, tonig, hellbraun - beige,

steif, maRig schwer zu bohren, schwach
feucht, Schwemmlo6R, Pleistozan

3.70

LoBlehm, Schluff, schwach sandig - sandig,
tonig, hellbraun, aufhellend, weich

- steif, leicht zu bohren - méaRig schwer

zu bohren, schwach feucht, SchwemmloR,
Pleistozdn

5.00

Schluff, Sand, sehr schwach feinkiesig,
schwach tonig - tonig, hellbraun -

beige, halbfest, schwer zu bohren, schwach
feucht, Verwitterungszone - L6Blehm,
Tertidr - Pleistozédn

211,33 m NHN
| aate
| A_;. o
| -8
-8
1B
Auffiillung, Schluff, stark kiesig, stark | ,_: (o]
sandig, sehr schwach tonig, braun, marmoriert, . (—L
[uL] steif, maRig schwer zu bohren, schwach : .
feucht, kiinstliche Auffiillung, Holozén | oo
e
||+~ 0O
1|7 s
| ° N
. O
1] - aa 1.20
1%%;
)
| Lo
LoRlehm, Schluff, sehr schwach sandig |
CD) - schwach sandig, tonig, hellbraun, /48
* steif, maRig schwer zu bohren, schwach
UL] -[GU ! 19 schwer zu bon! chwach 9
feucht, Schwemmlo6RB, Pleistozan | é
|
! <
| 2.20
{6%
| o
| ©
|
Vo o
|
LoRlehm, Schluff, sandig, schwach tonig | ©
- tonig, braun, steif - halbfest, maRig |
schwer zu bohren - schwer zu bohren, |
schwach feucht, Schwemmlo6B, Pleistozan | [ ;,O
|
|
UM - UL |
| 4
b4
3.60
o .
3 a
.A_A._‘_._
Feinsand, schwach schluffig - schluffig, — ‘o
weiBlich ,hellbraun, dicht gelagert o
- sehr dicht gelagert, schwer zu bohren e
- sehr schwer zu bohren, sehr schwach « . aa
feucht - schwach feucht, fluviatil, anaa
Tertiar aat
. s
e lan. . 4.50
kein weiterer Bohrfortschritt
SU* - SW

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

m NHN
212.0
RS 05 bei RKS 10
211,33 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm 211.5
10 20 30
I
211.0
|
32
]
[ 210.5
|
L
1
|
|: 210.0
|
_
T
[
ul 209.5
|
|
T
[
—] 209.0
[
|
_
[
] 208.5
[
|
—
1
1 208.0
i
L
i
|
— 207.5
L
|
207.0
35
206.5
206.0

205.5




34613 Schwalmstadt
Steinweg 9

Erde & Boden

T Mitteldeutschland Tel.: 06691 / 2500768
GmbH info at erde-boden.net
Anlage Nr. Blatt Nr. Projekt Nr.
-2- -6 - - 220914 -
Profildarstellung der Sondierungen
- MaBstab 1 : 30 -
Grundwasser

[
19.05.2023 GW angetroffen

Rammsondierung (DPM, 15 cm?)

sehr locker / breiig
locker / weich
mitteldicht / steif
mitteldicht / halbfest
dicht / fest

e

Konsistenzen & Bodenarten

g kluftig — tonig
fest -
P s Schluff
— -8
halbfest - fest
— . . sandig
halbfest °
— 3 i
I|  steif - halbfest © Kies
| oo
I steif Kiesi
| o o iesig
I weich - steif
[ o] .
o Grobkies
weich 9
breiig - weich A Auffiillung
breiig /0 LoRlehm
Y naB
U
Pt
— sehrlocker
KEn
S locker
o
&
* mitteldicht
.
oo
s dicht
B
o*% sehrdicht
o
...

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

-

RS 06 bei RKS 11

209,04 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm

10 20

30

| -]

1 L

LU

2.85 <

M Hr

"

FH_

RKS 12
210,27 m NHN
Auffiillung, Grobkies, sehr schwach sandig : _ B
- schwach sandig, tonig, graulich, bunt, : 0‘
@ maBig locker gelagert, maRig schwer : o
zu bohren, sehr schwach feucht - schwach — e
feucht, kiinstliche Auffiillung - RC-Material, -a o
Holozén_ /|| °
| ° A8
I Fws o
. ®
| -
RKS 11 Auffiillung, Schluff, kiesig, schwach 1] aa
sandig, schwach tonig - tonig, dunkelbraun, | aafes
209,04 m NHN [UL] - [GU™ bunt, steif, halbfest, maBig schwer || /O
zu bohren, schwach feucht, kiinstliche ||| ° e
. Auffiillung, Holozin R ©
© o |e Auffiillung, Kies, sehr schwach sandig | ,._.-_:—_:
—A o : - schwach sandig - sandig, schwach tonig, . o
T aa braun, bunt, maRig locker gelagert, Il -
e maBig schwer zu bohren, sehr schwach ewp | “":_':
aa 9| feucht - schwach feucht, kiinstliche v,
0.20 ° o |! \_Auffiillung - RC-Material, Holozén . . i | ;0 0
— A | Auffii .. LoRlehm, Schluff, schwach sandig - sandig, | 0
uffiillung, Schluff, schwach kiesig, . . P b /0
can | . . . schwach tonig, beige, weich - steif, | &
schwach sandig - sandig, schwach tonig @ leicht zu boh - miRi h
<Taa|! - tonig, dunkelbraun, bunt, steif, maBig bohren seherl;:euczl:lt gcl::vr:em';nn?éllsg ;fei;vtirzéz'g !
==21: schwer zu bohren, schwach feucht, kiinstliche ’ d ’ | %
0.80 - Auffiillung, Holozén 7‘
.A_A.: | : ;/0
* [
P Voe
S Schluff, schwach sandig - sandig, tonig, |V 2.9
e ., |!
o . aall braun, steif, méRig schwer zu bo!'.lren, @ Vo
aa__|| schwach feucht, Auelehm, Quartar L6Rlehm, Schluff, schwach sandig, stark | o
== __1 tonig, hellbraun, steif, maBig schwer |
165 aaaall zu bohren, feucht, SchwemmloR, Pleistozin : le)
/Z-é : !
(Y .é | LoRlehm, Schluff, schwach sandig, tonig, : < /o
braun - hellbraun, weich - steif, leicht
V4R zu bohren - méBig schwer zu bohren, | D
o : sehr feucht, SchwemmloB, Pleistozan | %
2.30 A '
| LoRlehm, Schluff, sandig - stark sandig, [
S stark tonig, hellbraun, marmoriert, |
| steif - halbfest, méRig schwer zu bohren || | 744
7! - schwer zu bohren, schwach feucht, |
2| SchwemmléR, Pleistozin | o
B | | :9" A
0/0, : L
21
|
5 |
|
1Y |
|
e 11 LoRlehm, Schluff, schwach sandig - sandig,
| tonig, hellbraun, aufhellend, steif, -
©/3 | méaBig schwer zu bohren, schwach feucht UL -um
2yl - feucht, SchwemmloRB, Pleistozan
11
D |
0/ |
o1
|
A
€1
oA
|
il
x |
D |
5.00 |

0.30

m NHN
210.5

210.0

209.5

209.0

208.5

208.0

207.5

207.0

206.5

206.0

205.5

205.0

204.5

204.0




Erde & Boden

34613

Schwalmstadt

Steinweg 9

T Mitteldeutschland Tel.: 06691 / 2500768
GmbH info at erde-boden.net

Anlage Nr. Blatt Nr. Projekt Nr.

-2- -7- -220914 -

Profildarstellung der Sondierungen

- MaRstab 1 : 30 -
Grundwasser

. W
19.05.2023

GW angetroffen

Rammsondierung (DPM, 15 cm?)

locker / weich
mitteldicht / steif

e

dicht / fest

sehr locker / breiig

mitteldicht / halbfest

Konsistenzen & Bodenarten

82 sehr dicht
...

g kliiftig - — tonig
fest Y
— Schluff
[ a8
halbfest - fest
Il °e Sand
halbfest
Il steif - halbfest E sandig
1] o
I i . .
| steif ., feinsandig
I weich - steif
I oo kiesig
weich ©
o [o) f . k. .
breiig - weich o einkiesig
breiig Mu Mutterboden
& naB
[~ /0 LoBlehm
— sehrlocker
KEn
8 locker
o
&
e mitteldicht
.
oo
o2 dicht
g

213,11 m NHN
as o | L.
caa |l Mutterboden, Schluff, sehr schwach feinkiesig,
aa | sehr schwach sandig - schwach sandig,
o schwach tonig - tonig, humos - stark
m_l“ | humos, pflanz.liche Rgste,_dunkelbraun
. o |'"\ -schwarz, weich - steif, leicht zu
Ta o | bohren - maRig schwer zu bohren, schwach
. aa |l feucht, Oberboden, Holozan
0.70 o« eal,
aa ° ||
% o |
—aa|!
o o|!
© [
A8 o
o aa : Schluff, schwach feinkiesig, schwach
. sandig - sandig, stark tonig, braun,
o2 2 |! steif, maBig schwer zu bohren, schwach
% |1 feucht, Auelehm, Quartir
o - |
I ) :
5 O
o !
2.00 e L
/!
|
|
211
124 L . .
| LoBlehm, Schluff, schwach feinsandig
g2} - feinsandig, tonig, hellbraun - beige, -
: steif, maRig schwer zu bohren, schwach um - UL
‘1 feucht, Schwemmlo6R, Pleistozan
<,
% |
o/
3.20 |
§ ! LoRlehm, Schluff, schwach sandig - sandig,
b3 Iy stark tonig, hellbraun, ocker, weich
I - steif, leicht zu bohren - maBig schwer @
o, '9( | ) zu bohren, schwach feucht, SchwemmIoB,
3.70 0 fagad | Pleistozdn
—_—aA
Bt & 8
Lo
By WY
— & Schluff, Sand, schwach feinkiesig -
48 ea feinkiesig, tonig, hellbraun - beige,
N~ halbfest, schwer zu bohren, schwach (EY5)
. . feucht, Verwitterungszone - LoRlehm,
e Tertidr - Pleistozédn
o aa
— o
e 0
5.00 i

@wm

211,77 m NHN
i = °
Mutterboden, Schiuff, sehr schwach feinkiesig, o
schwach sandig, tonig, humos, pflanzliche | Y9
Reste, dunkelbraun, weich - steif, leicht I My,
zu bohren - méRig schwer zu bohren, Il o
h h feucht, Oberboden, Holoza =
schwach feuc| erboden, Holozén \ | [, o 0.50
a-s,
.A_A.:
-a
:‘_._.A_A.
.A_A_A_‘A.
Schluff, schwach sandig, stark tonig, o
hellbraun, steif, maBig schwer zu bohren, PN
schwach feucht, Auelehm, Quartir o
aa
-8
T —
— 1.70

LoRlehm, Schluff, schwach sandig, tonig

- stark tonig, hellbraun, steif, maBig

schwer zu bohren, schwach feucht, SchwemmloR,
Pleistozan

2.60
LoBRlehm, Schluff, schwach kiesig, sandig
- stark sandig, tonig, braun, steif
- halbfest, maRig schwer zu bohren -
schwer zu bohren, schwach feucht, SchwemmloR,
Pleistozdn

O
:
[ Z é 4.20

kein weiterer Bohrfortschritt

RS 07 bei RKS 14

211,77 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30
[
1.0
1
[
1
|
[
|
2.0 [ r
3.0 I
[
4.0

kein Sondierfortschritt

32

m NHN
213.5

213.0

2125

212.0

211.5

211.0

210.5

210.0

209.5

209.0

208.5

208.0

207.5

207.0

206.5




Erde & Boden

34613 Schwalmstadt
Steinweg 9

T Mitteldeutschland Tel.: 06691 / 2500768
GmbH info at erde-boden.net
Anlage Nr. Blatt Nr. Projekt Nr.
-2- -2- - 220914 -
Profildarstellung der Sondierungen
- MaBstab 1 : 30 -
Grundwasser

[
19.05.2023 GW angetroffen

Rammsondierung (DPM, 15 cm?)

sehr locker / breiig
locker / weich
mitteldicht / steif
mitteldicht / halbfest
dicht / fest

e

Konsistenzen & Bodenarten

g kliiftig _ tonig
fest e Schluff
— -‘-.-.A_A.
halbfest - fest
o 0" sandig
halbfest :
I| " steif - halbfest Co feinsandig
1] a
| .
I steif ° feinkiesig
o O
I weich - steif
! Mu Mutterboden
weich
breiig - weich e, LoBlehm

breiig

naB

sehr locker

locker

mitteldicht

....| oooo| [l |F<c<

[ee
¢¢ dicht

...
23 sehr dicht
Qe

m NHN
211.0
RKS 15
210,32 m NHN 210,28 m NHN 210.5
aa o |1 Mutterboden, Schluff, sehr schwach feinkiesig,
Maia | | schwach sandig - sandig, schwach tonig,
aao0 || hurpos, pfl:':\nzli'che Reste, braun -__d.unkelbraun, .
T~ weich - steif, leicht zu bohren - maBig Mutterboden, SchIL!ff, schwach sandig, 210.0
-a schwer zu bohren, schwach feucht, Oberboden, sehr schwach tonig, schwach humos, "
0.30 —9 .1 Holozin .@ pflanzliche Reste, braun - dunkelbraun,
aa " ® | steif, maRig schwer zu bohren, schwach
— 91 feucht, Oberboden, Holozén
S|
2| 0.80 209.5
eaqa ||
o s |
o |
o o |I
|1
a8 o 2 .
Lo : Schluff, schwach feinkiesig, sehr schwach 09.0
. sandig - schwach sandig, tonig, braun, UM - UL
o ° o I ?te'f'h;"ZB'QI s;]:hwer zt:tl_)_ohren, schwach Schluff, schwach sandig - sandig, tonig
aa I eucht, Auelehm, Quartér UL-UM - stark tonig, braun, steif, maRig schwer
—aall zu bohren, schwach feucht, Auelehm,
—! Quartar 208.5
o ° |
! I
° aall
Taa :
° 208.0
)
2.50 - |l 2.50
Lo dall .
|
0‘ | L8Rlehm, Schiuff, sehr schwach sandig, Lalslehm,_Scthff, schwach sandig, stflrk
9711 ) tonig - stark tonig, hellbraun, weich om) tonig, hellbraun, aufhellend, weich 207.5
/)1 it e 2ubatren il st e, e, Seberi8, Psonin
> | zu l_)ohr(-?.n, sehr feucht, SchwemmloR, ’ s s
| Pleistozén 3.10
g{ |
3.30 |
| 207.0
0,
11
o1
o
0 I
/o 206.5
% : LoRlehm, Schluff, schwach sandig - sandig,
LoRlehm, Schiuff, feinsandig, schwach __ tonig, hellbraun, steif - halbfest,
| tonig, braun, steif, maBig schwer zu ) méRig schwer zu bohren - schwer zu
G A' bohren, schwach feucht - feucht, Schwemmiss, bohren, schwach feucht, SchwemmI&R,
| Pleistozin Pleistozdn
o/ 206.0
o/ 0!
|
21
o/
e/O/ | 205.5
5.00 5724
5.00

205.0




Y v' 10) c Es v .
Boden \Njms kN/m® °  kN/m? MN/m2 -  Bezeichnung
19.5 9.5 25.0 10.0 10.0 0.40 Arbeitsraum
210 13.0 375 0.0 70.0 0.30 Schotterpolster
19.5 9.5 25.0 40.0 12.0 0.40 Schwemm-Lehm

Grundung & Setzung
Projektnummer: 220914

Grundungsannahme: Neubau eines Punkthauses mit Keller, Fundamentplatte auf Grindungspolster

Berechnungsgrundlagen:
Einzelfundament (a/b = 1.24)
eta (Grundbruch) = 2.00
zul sigma auf 75.00 kN/m? begrenzt
Grindungssohle = 3.87 m
Grundwasser = 6.00 m
Vorbelastung = 20.0 kN/m?
Grenztiefe mit p = 20.0 %
zulassige Bodenpressung
Setzungen in cm

Bodenaufbau bei: RKS 1
80.0 80.0
System (b = 14.50 und 18.00 m) max dphi=4.4° Spannungsverlauf (b = 14.50 m)
Hohe berechnet auf GOK bei RKS 1 = 207,91 m NHN —
ohe berechnet au ei = 91 m
\
\
70.0 L 1.0cm _170.0
0.00 —~—
\
—
— |
0.00 05— I
= — 0.5 ]
4.27 GS =387 Schotterpolster
ANEAN 7\ Z W =6.00 — 55
10— 60.0 | 0.8 cm _|60.0
—10.5
\\
— 155 ——
15— —
—205 I
—255 20—
— 30.5 . 50.0 L 0.6 cm _150.0
— 355 25— £ I
= .
— 405 ~, D ——
— 455 3.0 — 2
35
— 505 §
| 55 35— & 400 | 0.4 cm _40.0
) | 2 —
—60.5 Arbeitsraum GS =3.87 1,000 —3-87 b \\\\
Schwemm-Lehm 4.0 — 1.000 o
_Schotterpolster 0.997 __4.27 _09’-,
. ) - 45— 0.991 é
a b zul sig zulv s cal phi calc gam(2) | sig(Q) 0.980 S 300 L 0.2 om 300
[m] m] | [kN/m?] | [kN] [cm] [°] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m2] 0.965
5.0 — 0.946
0.923
17.91 | 1450 | 75.0 |[19474.4| 1.10* | 25.1* | 39.36 | 11.21 | 75.46 55— 0.898
0.871
. . 6.0— GW =600 0.844
18.53 15.00 75.0 |20840.6( 1.12 25.1 39.38 11.15 75.47 . 0.817 20.0 L 0.0 cm _J20.0
0.791
6.5 — 0.765
19.14 15.50 75.0 |22253.2| 1.15* | 25.1** 39.40 11.10 75.47 0.741
0.717
7.0 0.695
19.76 16.00 75.0 |23712.0| 1.18* | 25.1 ** 39.42 11.05 75.47 0.674 10.0 L _{10.0
75— 0.655
0.636
20.38 16.50 75.0 |25217.2| 1.20* | 25.1** 39.44 11.01 75.46 0.619
8.0 0.602
0.587
21.00 | 17.00 75.0 |26768.6| 1.23* | 25.1* | 39.45 | 10.96 | 75.47 8.5 — 0.572 0.0 0.0
0.559
13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5
9.0 — _ ,
2161 | 1750 | 75.0 |28366.4| 1.25* | 25.1* | 39.47 | 10.92 | 75.47 tg (b =14.50) Fundamentbreite b [m]
"7 Erde & Bod
22.23 18.00 75.0 30010.5( 1.28* | 25.1 ** 39.48 10.88 75.47 rae oden
10.0 — Schwemm-Lehm Postfach 1107 Anlage 3

* Vorbelastung = 20.0 kN/m?
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert

34601 Schwalmstadt
Tel.06691-2500768




Y v' 10) c Es v .
Boden \Njms kN/m® °  kN/m? MN/m2 -  Bezeichnung
21.0 13.0 375 0.0 70.0 0.30 Schotterpolster
19.5 9.5 25.0 40.0 12.0 0.40 Schwemm-Lehm
20.0 12.0 375 0.0 42.0 0.30 Schwemm-Sand

Grundung & Setzung
Projektnummer: 220914

Griindungsannahme: Neubau eines Arztehauses ohne Keller, Fundamentplatte auf Griindungspolster

Bodenaufbau bei: RKS 10

System (b = 16.00 und 36.00 m) max dphi =4.3° Spannungsverlauf (b = 16.00 m)
Hohe berechnet auf UK RFB EG = 210,61 m NHN
GS =0.00 1-000 _0_00
1.000
0.5 — Schotterpolster 0.998
3.48 e Schwemm-Lohm - ' P 0.995 — 060
: 0.989
— 120 1.0 — 0.980
— 235 0.969
— 350 15— 0.955
| 0.940
46.5 0.923
— 58.0 20— 0.905
— 69.5 0.887
0.869
81.0 2.5 0.851
— 925 0.833
—104.0 3.0 — 0.815
— 1155 0.798
35 __Schwemm-Lehm 0.781 3.48
—127.0 - ,
0.765
—138.5 0.749
Schwemm-Sand 4.0 — 0.733
0.719
4.5 —] 0.704
a b zul sig zulv s cal phi calc gam(2) | sig(Q) : - 0.691
[m] ml | kN/mz | [kN] | [cm] €] | kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] GW =478 0.677
50— 0.665
36.00 | 16.00 | 60.0 |34560.0| 1.17 | 29.1* | 3.65 | 14.24 | 0.00 ggfg
557 0.629
40.50 | 18.00 60.0 [43740.0| 1.21 29.1* | 3.24 14.01 0.00 :Iol'm
6.0 — 0.607
45.00 | 20.00 60.0 |54000.0| 1.25 29.2* | 2.91 13.82 0.00 0597
6.5 — 0.587
4950 | 22.00 60.0 |65340.0| 1.29 292* | 264 13.66 0.00 ' 0.577
0.568
54.00 | 24.00 60.0 |77760.0| 1.32 | 29.2* | 2.42 13.53 0.00 70— 8::3
0.542
58.50 | 26.00 60.0 |91260.0| 1.35 203* | 2.23 13.41 0.00 7.5 — 0534
0.526
63.00 | 28.00 60.0 [105840.0| 1.37 29.3* | 2.07 13.31 0.00 80— 0.518
0.510
67.50 | 30.00 60.0 [121500.0| 1.40 29.3* 1.93 13.23 0.00 65— 0.503
' 0.496
72.00 | 32.00 60.0 [138240.0| 1.42 29.3* 1.81 13.15 0.00
9.0 — tg (b = 16.00)
76.50 | 34.00 60.0 [156060.0| 1.44 29.3* 1.70 13.09 0.00
95—
81.00 | 36.00 60.0 [174960.0| 1.47 29.3* 1.61 13.03 0.00
Schwemm-Sand

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert

zulassige Bodenpressung [kN/m?]

60.0

50.0

40.0

30.0

20.0

10.0

0.0

Berechnungsgrundlagen:
Einzelfundament (a/b = 2.25)
eta (Grundbruch) = 2.00
zul sigma auf 60.00 kN/m? begrenzt
Grindungssohle = 0.00 m
Grundwasser =4.78 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
zulassige Bodenpressung
Setzungen in cm

| 1.2¢C \ 1.4 cm _]60.0
\
\ \\
1.0cm \\
B ™~ — _|50.0
\
\
\
\
0.8 cm \\
. L
n ™~ 400
\
\
\
\
\
\\
—
0.6
R 1300
\
\
\
\
—1 |
\\\
| 04cm|_| J200
\
\\\
\\
\\h
| 0.2cm _}10.0
\\
00cm 0.0
13.0 150 170 19.0 21.0 23.0 250 270 29.0 31.0 33.0 350 37.0

Fundamentbreite b [m]

Erde & Boden
Postfach 1107

34601 Schwalmstadt
Tel. 06691-2500768

Anlage

3




y v o c
Boden | \ims kN/m® °©  kN/m?
] 210 130 375 00
=1 195 95 250 400

Es
MN/m?2

70.0
12.0

v

0.30 Schotterpolster
0.40 Schwemm-Lehm

Bezeichnung

Grundung & Setzung
Projektnummer: 220914

Grundungsannahme: Neubau eines Kindergartens ohne Keller, Fundamentplatte auf Griundungspolster

Bodenaufbau bei:

RKS 15

Berechnungsgrundlagen:
Einzelfundament (a/b = 1.64)
eta (Grundbruch) = 2.00
zul sigma auf 30.00 kN/m? begrenzt
Grindungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 6.14 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
zulassige Bodenpressung
Setzungen in cm

System (b = 23.60 und 39.60 m) max dphi=4.5°
Hohe berechnet auf UK RFB EG = 209,86 m NHN
GS =0.00 Schotterpolster
0.60 p _

AN AN N =614 00

—11.0

—215

—32.0

— 425

—53.0

—63.5

—74.0

—84.5

—95.0
—105.5

—116.0
—126.5
Schwemm-Lehm — 137.0

a b zul sig zulv s cal phi calc gam(2) | sig(Q)
[m] [m] [kN/m?] [kN] [cm] [°] [kN/m?] | [kN/m3] | [KN/m?]
38.61 23.60 30.0 |[27335.6| 0.65 251* 39.41 12.39 0.00
41.88 25.60 30.0 |[32165.1| 0.66 251 * 39.46 12.18 0.00
45.15 27.60 30.0 |[37387.2| 0.68 251* 39.50 12.00 0.00
48.43 29.60 30.0 |[43001.9| 0.69 251 * 39.53 11.84 0.00
51.70 31.60 30.0 |[49009.3| 0.70 251* 39.56 11.70 0.00
54.97 33.60 30.0 |[55409.4| 0.71 25.0* 39.59 11.57 0.00
58.24 35.60 30.0 |62202.0| 0.73 25.0* 39.61 11.46 0.00
61.51 37.60 30.0 |69387.3| 0.74 25.0* 39.63 11.36 0.00
64.79 39.60 30.0 |76965.3| 0.75 25.0* 39.65 11.27 0.00

Spannungsverlauf (b = 23.60 m) 34.0 34.0
320 L _432.0
300 L _130.0
6S-00 1.000 —0-00
1.000 280 L o06cmi —28.0
0.999 T~
0.5 7 schotterpolster 0.998 — 060 26.0 L R 126.0
0.996 T
1.0 — 0.992 240 | — Je4.0
0.987
0.981 _ 220 L J22.0
15— 5
0.973 £
pd
0.963 x, 200 L 200
2
20— 0.953 > 0.4 em
0.941 8 18.0 | N _|18.0
Q.
0.929 S \\\\
=0 0.916 E 16.0 L E— 16.0
(0]
0.902 i)
[}
3.0 — 0.888 B 14.0 | _J14.0
35
0.874 N
0.860 120 L 1120
35—
0.846
0.831 100 L _]10.0
40— 0.817 O2emiL |
: . \\__
0.803 8.0 L B — _18.0
0.789
45—
0.776 6.0 | _16.0
0.762
50 — 0.750 40 L 4.0
0.737
20 L 2.0
55— tg (b = 23.60)
0.0 00cm 0.0
6.0 — 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0 40.0
GW =6.14 Fundamentbreite b [m]
857 Erde & Boden
Schwemm-Lehm Postfach 1107 Anlage 3

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert

34601 Schwalmstadt
Tel.06691-2500768




ERDE & BODEN

INGENIEUR- UND UMWELTGEOLOGIE

Open-End-Test

Allgemeine Angaben

Datum:

19.05.2023

Standort: 35315 Homberg (Ohm) OT Nieder-Ofleiden
Bodenart: Feinsand, sehr schwach feinkiesig - schwach feinkiesig, schwach schluffig
Flachennutzung: | Bauland
Messpunkt: RKS 8
Versuchs-Nr.: Messtiefe: 3,50 |m Beginn: 12:30 Uhr
Ende: 12:31 Uhr
Geratekonstanten
Radius des Messrohres: 20 cm
Lange des Messrohres: Hr 400,0 |cm
Grundflache des Wasserbehalters: A 21,5 |cm?
Messprotokoll und Auswertung
IF\]IC(: Uhrzeit '(\:i/laej:r- WV\?:zggsrt)aenhdélr’:é:n Sch\|>v/|ilrt'ntlﬁ1er- H=Hr-Hs C*)= k=*Q*/
dt Beginn | Ende dh hohe hs Ardnft ) o)
[min] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] | [cm*min] [m/s]
- 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 12:30 0,50 50,00 1,00 49,00 24,50 375,5 |2107,00| 8,5E-05
2
3
4
5
6
7
8
Bemerkungen:
Wasserzugabe: 3,741E-005




ERDE & BODEN

INGENIEUR- UND UMWELTGEOLOGIE

Open-End-Test

Allgemeine Angaben

Datum:

19.05.2023

Standort: 35315 Homberg (Ohm) OT Nieder-Ofleiden
Bodenart: Schluff, schwach feinkiesig,sehr schwach sandig — schwach sandig,tonig — stark tonig
Flachennutzung: | Bauland
Messpunki: RKS
Versuchs-Nr.: [ 1 |Messtiefe: | 2,00 Beginn: 14:30 Uhr
Ende: 14:40 Uhr
Geréatekonstanten
Radius des Messrohres: r= 2,0 cm
Lange des Messrohres: Hr=| 250,0 |cm
Grundflache des Wasserbehélters: A= 21,5 cm?2
Messprotokoll und Auswertung
I?\j(rj Uhrzeit I(\Zl/laejesl: stzzggsréaenhdéné?] Schvl\cilrt-;[]lher_ H=Hr-Hs (3= k=*9/
dt Beginn Ende dh hohe hs At ] BT
[min] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] | [cm¥min] [m/s]
- 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 14:30 10,00 50,00 48,00 2,00 1,00 249,0 4,30 2,6E-07
2
3
4
5
6
7
8
Bemerkungen:
Wasserzugabe: 7,195E-008
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