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2.1

Aufgabenstellung

Es soll ein Bebauungsplan ,,Hauptzentrum* in Stadtallendorf erstellt werden, der
die Moglichkeit von Wohnnutzungen in den oberen Geschossen entlang der
Bahnlinie erméglicht. Die geplanten Gebédude liegen im Einwirkungs—bereich der
Schienenstrecke 3900.

Auf der Grundlage der berechneten, im Bebauungsplangebiet einwirkenden
Schalldruckpegel werden die maB3geblichen AuBlenlirmpegel gemall DIN 4109
ermittelt und daraus die erforderlichen bewerteten resultierenden Schallddmm-
Male der AuBBenbauteile abgeleitet.

Die Berechnung des Schienenverkehrslarms geschieht auf der Basis der Schall03
(Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen) auf der

Grundlage von Streckenbelegungszahlen.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schidlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Geridusche, Erschiitterungen und @hnliche Vorginge
vom 15.3.1974 in der aktuellen Fassung

(Bundesimmissionsschutzgesetz)

[2] Schall 03 (2014)  Anlage 2 zu § 4 der 16. BImSchV (2014).

Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege

(Schall 03)

[3] DIN 4109-1 DIN 4109-1:2018-01, Schallschutz im Hochbau - Teil
1: Mindestanforderungen

[4] DIN 4109-2 DIN 4109-2:2018-01, Schallschutz im Hochbau - Teil

2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der

Anforderungen
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2.2

23

24

Verwendete Unterlagen

- Angaben der Deutschen Bahn AG zu den Zugzahlen auf der Bahnstrecke
3900, Excel-Dateien ,,3900_30DT_Neustadt (Kr Marburg) bis Kirchhain (Bz

Kassel).xIsx*

- Vorentwurf der 5. Anderung des Bebauungsplans Nr. 5a ,,Hauptzentrum*
,,BPLNr5_Hauptzentrum_C_Planteil_20240315.pdf*

- 5. Anderung des Bebauungsplans Nr. 5a ,,Hauptzentrum* Textliche
Festsetzungen
,BPLNr5aHauptzentrum5Aend_B_Festsetzungen_20240315.pdf*

Lagebeschreibung

Das Plangebiet befindet sich im Zentrum von Stadtallendorf. Siidwestlich verlauft
die Bahnstrecke 3900, Abschnitt Neustadt (Kr Marburg) bis Kirchhain.

Vorbemerkung

Gemil der Landesbauordnung miissen Gebdude einen ihrer Nutzung entsprech-
enden Schallschutz haben, der auch den Besonderheiten ihrer Lage, insbesondere
zu Verkehrswegen, Rechnung triagt. Gerdusche, die von ortsfesten Anlagen oder
Einrichtungen in baulichen Anlagen oder auf Baugrundstiicken ausgehen, sind so
zu dammen, dass Gefahren oder unzumutbare Nachteile oder unzumutbare

Belidstigungen nicht entstehen.

Die baurechtlichen Anforderungen an den Schallschutz innerhalb von Gebiduden
sind in der technischen Baubestimmung DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau
festgelegt.
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Seite 5
Bebauungsplan
Das Plangebiet soll als Kerngebiet ausgewiesen werden.
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Abb. 1:  Vorentwurf des Bebauungsplan, Planteil.
Vorgehensweise

Fiir die Berechnung wird das gesamte Gebiet digitalisiert. Erfasst werden hierbei

die Gelidndetopographie, die baulichen Gegebenheiten, die Schallquellen sowie
die Immissionsorte.

Die Ermittlung der Emissionspegel sowie die Schallausbreitungsrechnung der
Bahnstrecke erfolgt geméf der Richtlinie Schall 03.

Die Bestimmung der mal3geblichen Aulenlarmpegel erfolgt gemédfl DIN 4109 auf
der Grundlage der ermittelten Beurteilungspegel.
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Die Lage der Immissionsorte fiir die Einzelpunktberechnung ist den Larmkarten

zu entnehmen.

4.1 Orientierungswerte DIN 18005
Zitat aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005/23
4.1 Allgemeines

Die schalltechnischen Orientierungswerte fiir die stddtebauliche Planung sind
Konkretisierung fiir in der Planung zu beriicksichtigende Ziele des Schall-
schutzes. Sie sind keine Richt- oder Grenzwerte im Sinne des Immissions-
schutzrechts. Vorgaben hierzu enthélt §50 BImSchG und §1 Abs.6 Bau-
gesetzbuch (BauGB).

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von
Neubaugebieten mit schutzbediirftigen Nutzungen und fiir die Neuplanung
von Flachen, von denen Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder
geplante schutzbediirftige Nutzungen einwirken konnen. Da die
Orientierungswerte allgemein sowohl fiir GroBstidte als auch fiir ldndliche
Gemeinden gelten, konnen ortliche Gegebenheiten in bestimmten Fillen ein

Abweichen von den Orientierungswerten nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von
immissionsschutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa den Immissions-
richtwerten der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Liarm (TA Lirm);

sie weichen zum Teil von diesen Werten ab.
4.2 Orientierungswerte

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der Baunutzungs-
verordnung (BauNVO) sollten in der Regel den verschiedenen schutzbe-
diirftigen Nutzungen (z.B. Bauflichen, Baugebieten, sonstigen Fldachen)
folgende Orientierungswerte fiir den Beurteilungspegel zugeordnet werden
(Tabellel). Ihre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die
mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden
Baufldche verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

Liarmbelastungen zu erfiillen.
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Tabelle 1 — Orientierungswerte fiir den Beurteilungspegel

Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlirm
Verkehrslirm? sowie Gerdusche von
Baugebiet vergleichbaren
dffentlichen Anlagen
L L
dB dB
tags nachts tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS), Wochenendhausgebiete, 55 45 55 40
Ferienhausgebiete, Campingplatzgebiete
Friedhéfe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Dorfgebiete (MD), Dérfliche Wohngebiete (MDW), 60 50 60 45
Mischgebiete (MI), Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen fiir den
Gemeinbedarf, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach 45Dbis 65 | 35bis65 | 45bis65 | 35 bis 65
Nutzun gsart‘J
Industriegebiete (GI)© — — — —
3 Die dargestellten Orientierungswerte gelten fiir Strafen-, Schienen- und Schiffsverkehr. Abweichend davon schligt die WHO fiir
den Fluglirm zur Vermeidung gesundheitlicher Risiken deutlich niedrigere Schutzziele vor:

LI Krankenhduser, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes Schutzniveau anzustreben.
¢ Fiir Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden.

ANMERKUNG1  Uber die Verwendung der Beurteilungspegel hinaus kann die Beriicksichtigung von Maximalpegeln hilf-
reich bzw. notwendig sein.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflichen oder der tiberbaubaren Grundstiicksfla-
chen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flichen sonstiger Nutzung bezogen werden. Bei Aufien- und
Aufienwohnbereichen gelten grundsatzlich die Orientierungswerte des Zeitbereichs ,tags”

ANMERKUNG2  Bei Beurteilungspegeln tiber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Einfachfenster ungestérter
Schlaf hdufig nicht mehr méglich.

Abb. 2 :  Orientierungswerte.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflidchen oder der
tiberbaubaren Grundstiicksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der
Flachen sonstiger Nutzung bezogen werden. Bei Au3en- und Auflenwohnbe-

reichen gelten grundsitzlich die Orientierungswerte des Zeitbereichs ,tags®.
4.3 Hinweise fiir die Anwendung der Orientierungswerte

Die in 4.2 genannten Orientierungswerte sind als eine Konkretisierung fiir

Anforderungen an den Schallschutz im Stidtebau aufzufassen.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stddtebaulichen Planung
erforderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz

neben anderen Belangen — z.B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung bestehender
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Stadtstrukturen — zu verstehen. Die Abwigung kann in bestimmten Fillen bei
Uberwiegen anderer Belange — insbesondere bei MaBnahmen der Innenent-
wicklung — zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes

fithren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) werden wegen der unter-
schiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von
Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten

verglichen und nicht addiert.

Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6:00Uhr bis
22:00Uhr und nachts der Zeitraum von 22:00Uhr bis 6:00Uhr, ggf. die
lauteste Nachtstunde, zugrunde zu legen. Falls nach ortlichen Verhéltnissen
andere Regelungen gelten, sollte eine mindestens achtstiindige Nachtruhe

sichergestellt sein.

Die Baufldachen, Baugebiete, Sondergebiete und sonstigen Fldchen nach 4.2

entsprechen dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung.

Soweit bei vorhandener Bebauung der Baunutzungsverordnung
entsprechende Baugebiete nicht festgesetzt sind, werden die
Orientierungswerte nach 4.2 den Gebieten der Eigenart der vorhandenen

Bebauung entsprechend zugeordnet.

Eine Unterschreitung der Orientierungswerte kann sich beispielsweise

empfehlen
- zum Schutz besonders schutzbediirftiger Nutzungen,
- zur Erhaltung oder Schaffung besonders ruhiger Wohnlagen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die
Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwigung mit
plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen wird, weil
andere Belange iiberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere
geeignete Mallnahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundriss-
gestaltung, bauliche SchallschutzmafB3nahmen — insbesondere fiir

Schlafrdume) vorgesehen und rechtlich abgesichert werden.
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Uberschreitungen der Orientierungswerte nach 4.2 und entsprechende
MafBnahmen zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes (siehe hierzu z.B.
DIN4109-1 und DIN4109-2) sollten in der Begriindung zum Flachen-

nutzungsplan bzw. zum Bebauungsplan beschrieben werden.

Werden zwischen schutzbediirftigen Gebieten und gewerblich genutzten
Gebieten die nach DIN18005 in Verbindung mit 4.2 dieses Dokuments sich
ergebenden Schutzabstinde eingehalten, so kann davon ausgegangen werden,
dass diese Gebiete ohne zusitzliche planungsrechtliche Schallschutzmal3-

nahmen ihrer Bestimmung entsprechend genutzt werden konnen.

4.2 Immissionsgrenzwerte 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)

Die Verkehrslirmschutzverordnung gilt fiir den Bau oder die wesentliche
Anderung von 6ffentlichen StraBen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen

und StraBenbahnen. Offentliche Parkplitze werden ebenfalls mit einbezogen.

Zum Schutze der Nachbarschaft vor schiddlichen Umwelteinwirkungen durch
Verkehrsgeriusche ist beim Bau oder der wesentlichen Anderung von
Verkehrswegen sicherzustellen, dass die Beurteilungspegel die gemal der

Gebietseinstufung geltenden Immissionsgrenzwerte nicht iiberschreiten.

Die Immissionsgrenzwerte 16. BImSchV gelten hier als Abwidgungsrahmen bei
der Anwendung der Orientierungswerte. Bei Uberschreitungen der Immissions-
grenzwerte 16. BImSchV soll u.a. gepriift werden, ob aktive Schallschutzmal3-

nahmen moéglich sind (Larmschutzwinde,-wille).

Die Art der bezeichneten Anlagen bzw. Baugebiete ergibt sich aus den Fest-
setzungen in den Bebauungsplidnen. Sonstige in Bebauungsplinen festgesetzte
Fliachen fiir Anlagen und Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fiir die keine
Festsetzungen bestehen, sind nach der 16. BImSchV entsprechend der
Schutzbediirftigkeit zu beurteilen.

Gemil 16. BImSchV gelten auB3erhalb von Gebéuden fiir den Beurteilungspegel
je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrenzwerte:

- in Gewerbegebieten

tags L =69 dB(A)
nachts L=59dB(A)

- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
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5.1

tags L =64 dB(A)
nachts L =54dB(A)

in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten

tags L=59dB(A)
nachts L =49 dB(A)

an Krankenhiusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags L=57dB(A)
nachts L =47 dB(A)

Schallausbreitungsrechnung Bahnverkehr, Auszug aus Schall 03

Berechnungsverfahren

Die Schallemission eines Bahnverkehrsweges wird in Abhédngigkeit folgender

Parameter berechnet:

Zuganzahl

Zugléinge

Zugart

Bremsbauart

Zulissige Geschwindigkeit
Fahrbahnart

usw.

Davon ausgehend wird der vom Bahnverkehr erzeugte Mittelungspegel unter

Beriicksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

topographische Verhiltnisse
Abschirmungen
Reflexionen

Bodeneffekte

Der Emissionspegel nach Schall 03 wird durch folgende Beziehung beschrieben:

L,r= 10 lg{zloo’l(51+DF"'+D’)+DI+DL)j| + Dy, + Dy, + Dy, + Dy,

Hierin bedeuten:



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 5617a vom 29.05.2024 Seite 11

L, Emissionspegel [dB(A)]

Dp, Einfluss der Fahrzeugart nach Schall 03, Tabelle 4 [dB]
Dp Einfluss der Bremsbauarten [dB]

D, Einfluss der Zuglinge [dB]

D, Einfluss der Geschwindigkeit [dB]

Dr,  Einfluss der Fahrbahnart nach Schall 03, Tabelle 5 [dB]
Dg, Einfluss von Briicken [dB]

Dg; Einfluss von Bahniibergéngen [dB]

Dyr, Einfluss von Kurven nach Schall 03, Tabelle 6 [dB]

Der Rechengang fiir die Bedingung des Teilstiickverfahrens nach Schall 03 wird

durch folgende Beziehung beschrieben:

L,=L,;, t192+10 lg(lk)+ D,,+D,+D, ,+Dy, +Dy,, , *+S

Die Berechnungen beriicksichtigen leichten Mitwind von der Quelle zum
Immissionsort sowie Temperaturinversion, beide Einfliisse fordern die

Schallausbreitung.

5.2 Ermittlung der Beurteilungspegel

Die Schallemission eines Schienenverkehrsweges nach Schall 03 wird in
Abhingigkeit folgender Parameter berechnet:

- Verkehrszusammensetzung

- Geschwindigkeitsklassen

- Fahrbahnart

- Fahrflachenzustand

- Bahnhofsbereiche und Haltestellen

- Briicken und Viadukte

- Bahniibergiinge

- Kurvenradien

Davon ausgehend wird der vom Schienenverkehr erzeugte Mittelungspegel unter

Beriicksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

- topographische Verhiltnisse

- Abschirmungen



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 5617a vom 29.05.2024 Seite 12

- Reflexionen

- Bodeneffekte

Der lingenbezogene Schallleistungspegel einer Teilquelle wird nach folgender
Gleichung berechnet:

n v
— Y F
LW'A,f,h,m,Fz - aA,h,m,Fz +Aaf,h,m,Fz + 101g n dB +bf,h,m lg( v - de + Z(CIf,h,m,c + czf,h,m,0)+ sz
0,0 0 c k

Hierin bedeuten:

aA hm Fz A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen
Schallleistung bei der Bezugsgeschwindigkeit
vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem
Fahrfldchenzustand, nach Beiblatt 1 und 2 [dB(A)]

Dagpm F; Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [dB]

no Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach

Nummer 4.1 bzw. 5.1

noo Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach
Nummer 4.1 bzw. 5.1

btim Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14
VE; Geschwindigkeit nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [km/h]
Vo Bezugsgeschwindigkeit, vop = 100 km/h

> (cl Fme TC24 h,m’c) Summe der ¢ Pegelkorrekturen fiir Fahrbahnart (c1) nach
Tabelle 7 bzw. 15 und Fahrflidche (c2) nach Tabelle 8 [dB]

> K, Summe der k Pegelkorrekturen fiir Briicken nach Tabelle 9
bzw. 16 und die Auffilligkeit von Gerduschen nach Tabelle
11 [dB]

Der lingenbezogene Gesamtschallleistungspegel wird nach folgender Gleichung
berechnet:

LW'A,f,h = 101g[z an 100’1LW'A.f,h.m.Fz JdB

m,Fz

Der dquivalente Dauerschalldruckpegel wird fiir den Zeitraum einer vollen Stunde
nach folgender Gleichung berechnet:
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5.3

I 101g(

Hierin bedeuten:

z loovl(LWA,f.h,ks *D; jg vt Dq g _Af.h,ks.w)j dB

fihkg.w

Zahler fiir Teilstiick oder einen Abschnitt davon

Zihler fiir unterschiedliche Ausbreitungswege

A-bewerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des

Teilstiicks ks, der die Emission aus dem Hohenbereich h angibt nach der

Richtwirkungsmal fiir den Ausbreitungsweg w nach der Gleichung 8 [dB]

Ausbreitungsdampfungsmal} im Oktavband f im Hohenbereich h vom

Teilstiick kg ldngs des Weges w nach der Gleichung 10 [dB]

f Zihler fiir Oktavband
h Zihler fiir Hohenbereich
ks
w
Lwafnis
Gleichung 6 [dB]
Dyisw
Do s Raumwinkelmaf [dB]
Afhks,w
Streckenbelegung

Von der Deutschen Bahn AG wurden die in den folgenden Abbildungen darge-

stellten Angaben zur Streckenbelegung der Bahnstrecken zur Verfiigung gestellt.

Version 202301 - Daten geman aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030DT(KW 11/2024) des Bundes

Strecke 3900 Abschnitt Neustadt (Kr Marburg) bis Kirchhain (Bz Kassel), km 81,4- km 82,7, Bereich Am Markt, MarktstraBe35260 Stadtallendorf
Horizont 2030DT
RiKz 142
Zugart Anzahl _max_Zug Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion| Tag Nacht km/h Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl
GZ-E 8 4 100 7-Z5-A4 1 10-Z25 30 10-Z18 8
GZ-E 2 1 120 7-75-A4 1 10-25 30 10-Z18 8
GZ-E 6 2 100 7-Z5-A4 1 10-Z25 10
ICE 4 2 230 4-V1 1
ICE 12 0 280 1-v1 2 2-V1 9
RB/RE-E 32 8 160 7-75-A4 1 9-75 7
RB/RE-E 31 5 160 5-75-A12 2
RB/RE-E 30 2 160 5-7Z5-A10 2
Summe 125 24
Abb. 3:  Verkehrsdaten der Bahnstrecke 3900.

Die ortlich (im Bereich des Plangebietes) zulidssige Hochstgeschwindigkeit

betrigt Vimax = 130 km/h.




Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 5617a vom 29.05.2024 Seite 14

6. MabBgeblicher AuBenlirmpegel und Schalldimm-MaBe

Die Dimensionierung von passiven Schallschutzmafinahmen an Gebduden ist in
der bauaufsichtlich bindend eingefiihrte Norm DIN 4109 "Schallschutz im Hoch-
bau" beschrieben. Zum Schutz gegen Auflenldrm werden dort Anforderungen an

die Luftschallddimmung von AuBlenbauteilen von Aufenthaltsraumen gestellt.

Die bewerteten resultierenden Schalldimm-MaBe sind durch alle AuBenbauteile

eines Raumes zusammen zu erfiillen.

Die erforderlichen bewerteten resultierenden Schalldimm-Mal3e gelten nur fiir die
in Richtung der Larmimmission orientierten Rdume eines Gebédudes. Fiir die von
der Larmquelle abgewandten Gebidudeseiten darf der ma3gebliche Aullenldrm-
pegel ohne besonderen Nachweis bei offener Bebauung um AL = 5 dB und bei

geschlossener Bebauung bzw. Innenhofen um AL = 10 dB gemindert werden.

Der maf3gebliche AuBlenldirmpegel ist gemidll DIN 4109-1:2018-01 wie folgt zu
ermitteln:

- Fiir die Tagzeit 6 bis 22 Uhr ergibt sich der maB3gebliche Auflenlarmpegel
aus dem Beurteilungspegel durch Addition von 3 dB.

- Fiir die Nachtzeit 22 bis 6 Uhr ergibt sich der magebliche Au3enldarmpegel
aus dem Beurteilungspegel plus Zuschlag zur Beriicksichtigung der
erhohten néchtlichen Storwirkung fiir Rdume, die iiberwiegend zum

Schlafen genutzt werden konnen.

Dieser Zuschlag wird beriicksichtigt, sofern die Differenz der Beurteilungs-
pegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A) betrdgt. In diesem Fall
ergibt sich der mallgebliche AuBlenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem um 3 dB erhohten Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem
Zuschlag von 10 dB.

Die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'y, qcs sind in Abhéngigkeit
vom Verhiltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aullenfldche eines
Raumes S zur Grundfliche des Raumes Sg nach DIN 4109-1:2018-01 in
Verbindung unter Beriicksichtigung eines Sicherheitsbeiwertes von 2 dB wie folgt

zu ermitteln:

R, . —2dBzerf.R , +K,

w,ges w,ges

S
K, =-101 J
AL g(O,SSGJ
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Dabei ist
R\ ges das gesamte bewertete Bau-Schalldimm-MaB des Auflenbauteils [dB]
erf.R'y 405 das geforderte gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Mal [dB]

Kar der Korrekturwert fiir das erforderliche Schalldimm-MaB fiir den
AuBenldrm [dB]

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in
Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schalldimm-MaBe von Aullenbau-
teilen ist der Beurteilungspegel fiir Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu

mindern.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'y ges
der AuBlenbauteile schutzbediirftiger Aufenthaltsriume in Wohnungen ergeben
sich gemél DIN 4109-1:2018-01 wie folgt:

' f— —
R w,ges La KRaumart

Dabei ist
Kraumars =25 dB  fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumarr = 30 dB  fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréiumen in

Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdumen und dhnliches
Kraumars = 35 dB  fuir Burordume und dhnliches

L, der maBgebliche AuBlenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,
4.5.5 [dB]

Mindestens einzuhalten sind:
R’y ges =35 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

R’y ges =30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréiumen in
Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdumen, Biirordiumen und

dhnliches

Bei den Wohnnutzungen gelten die Nachtwerte fiir Schlafraume. Bei Gewerbe-
/Biironutzungen gelten die Tageswerte fiir alle Rdaume. Zudem sind die Werte um
AL =5 dB niedriger, als die in der folgenden Tabelle fiir Wohnungen angege-

benen Schallddmm-MafBe. Die untere Grenze ist Ry, ges = 30 dB.

Die maB3gebliche AuBenlarmpegel und Schalldimm-Male werden in der folgen-

den Tabelle fiir die Immissionsorte im Plangebiet dargestellt. Die Tabellenwerte
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fiir die Schalldimm-Male gelten fiir Wohnnutzungen, nicht fiir gewerbliche

Biironutzung.

Tab. 1: Beurteilungspegel, maB3gebliche Aullenlarmpegel, erforderliche

Schalldimm-Male fiir Wohnnutzungen.

Erforderliche

Malgebliche Schalldimm-

Beurteilungspegel | AuBenlirmpegel MaBe R’y ges

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht”
Bezeichnung | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

Io 1, 1.0G 64 62 62 70 32 40
Io 1,2.0G 65 63 63 71 33 41
Io 1,3.0G 66 63 64 71 34 41
Io 1,4.0G 66 63 64 71 34 41
Io 1,5.0G 65 63 63 71 33 41
Io 1,6.0G 65 63 63 71 33 41
Io 1,7.0G 65 63 63 71 33 41
Io 2, 1.0G 67 65 65 73 35 43
Io 2,2.0G 68 66 66 74 36 44
Io 2,3.0G 68 66 66 74 36 44
Io 2,4.0G 68 66 66 74 36 44
Io 2,5.0G 67 65 65 73 35 43
Io 2,6.0G 67 65 65 73 35 43
Io 2,7.0G 67 65 65 73 35 43
Io 3, 1.0G 67 65 65 73 35 43
Io 3,2.0G 68 65 66 73 36 43
Io 3,3.0G 68 65 66 73 36 43
Io 3,4.0G 68 65 66 73 36 43
Io 3,5.0G 67 65 65 73 35 43
Io 3, 6.0G 67 65 65 73 35 43
Io 3,7.0G 67 65 65 73 35 43
Io 4, 1.0G 67 65 65 73 35 43
Io 4,2.0G 68 66 66 74 36 44
Io 4,3.0G 68 66 66 74 36 44
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Erforderliche

Malgebliche Schallddmm-
Beurteilungspegel | AuBenlirmpegel MaBe R’y ges

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht”
Bezeichnung | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

Io 4, 4.0G 68 65 66 73 36 43
Io 4,5.0G 67 65 65 73 35 43
Io 4, 6.0G 67 65 65 73 35 43
Io 4,7.0G 67 65 65 73 35 43

") Angabe gilt fiir Schlafriume

Die DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" gilt grundsétzlich. Der Nachweis des
Schallschutzes gegen AuBlenldrm nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" ist

im Baugenehmigungsverfahren zu fiihren.

7. Beurteilung

Die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Kerngebiete von tags L = 63 dB(A)
und nachts L = 53 dB(A) werden durch den Schienenverkehr im Plangebiet
tiberschritten. Auch die Grenzwerte der 16.BImSchV werden iiberschritten

(Ausnahme Immissionsort 1 im EG).

Ein aktiver Schallschutz ist innerstiddtisch nicht moglich. Nach § 1, Absatz 5,
BauGB sind in Bebauungsplidnen insbesondere die allgemeinen Anforderungen an
gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse zu beriicksichtigen. § 1 a sieht vor, dass
im Rahmen der Abwigung nach § 1, Absatz 6, die aus dem Immissionsschutz-
recht und somit auch des Schallimmissionsschutzes entstehenden Anforderungen

zu beriicksichtigen sind.

Dabei stellen die im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 enthaltenen Orientierungs-
werte aus der Sicht des Schallschutzes im Stiddtebau anzustrebende Zielwerte,
jedoch keine Grenzwerte dar. Die Abwégung kann zu einer entsprechenden

Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren.

Es ist daher moglich, den erforderlichen Schallschutz durch passive Mallnahmen

sicherzustellen.

Zu dem passiven Schallschutz gehort der im Kapitel 6 (MaBgeblicher Auf3en-

larmpegel und Schalldimm-Male) beschrieben Schallschutz der Fassaden der
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Gebidude gemill DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau". Diese Anforderungen

sind unabhéngig von Festlegungen im Bebauungsplan in jedem Fall zu erfiillen.

Weitere MaBBnahmen zum passivem Schallschutz, die im Bebauungsplan
festgelegt werden konnen, sind bauliche MaBnahmen einer geeigneten Grundriss-
gestaltung zu nennen, wobei gilt, dass schutzbediirftige Riume insbesondere

Schlafrdume zur larmabgewandten Seite hin orientiert werden sollten.

Als schutzbediirftige Rdume in Sinne der DIN 4109 gelten Aufenthaltsriume.
Nach DIN 4109 sind dies Wohnriaume einschlie8lich Wohndielen, Schlafraume

Arbeitsrdaume; nicht dazu gehoren Flure, Biader, Abstellrdume etc.

Weitergehende passive SchallschutzmafBnahmen fiir schutzbediirftige Riume sind
fensterunabhéngige mechanische schallgedimmte Liiftung in zum Schlafen

genutzten schutzbediirftigen Rdumen

Aufgrund der Uberschreitung des nichtlichen Orientierungswerts der DIN 18005
fiir Kerngebiete von L = 53 dB(A) im bebaubaren Bereich des Plangebietes ohne
die Beriicksichtigung der kiinftigen Bebauung ist in allen zum Schlafen genutzten
schutzbediirftigen Rdumen von Wohnungen, in Bettenrdumen von Pflege-
einrichtungen sowie den Ubernachtungsriumen in potenziellen Beherbergungs-
betrieben, eine schallgeddmmte fensterunabhingige Liiftung einzubauen. Diese
Liiftung ist bei der Dimensionierung des baulichen Schallschutzes der Au3enbau-
teile nach DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" zu beriicksichtigen. Durch die
fensterunabhéngige, schallgeddammte Liiftung wird ein ungestorter Schlaf bei

ausreichender Beliiftung sichergestellt.

Moglich ist auch die Verwendung von Fenstern, die auch im gekippten Zustand

eine hinreichende Schalldimmung aufweisen.

Die Liiftung der schutzbediirftigen Rdume mit Tagesnutzung kann durch

StoBliiftung iiber das Offnen der Fenster erfolgen.

Wird im Zuge der Erstellung der bautechnischen Nachweise nach § 59 HBO unter
Beriicksichtigung der Schallausbreitungsverhiltnisse zum Zeitpunkt der
Genehmigung der Nachweis erbracht, dass an den betroffenen Fassaden der
Beurteilungspegel des Gesamtverkehrslirms in der Nacht den Wert von L = 50
dB(A) nicht iiberschreitet, wird der Einbau der Liiftung nicht erforderlich.

Bei Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fiir Kerngebiete
von am Tag L = 64 dB(A) oder von in der Nacht L = 54 dB(A) ist die Bewil-

tigung der Gerduscheinwirkungen durch die schalltechnische Ausbildung der
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AuBenbauteile der schutzbediirftigen Rdume und den Einbau einer
fensterunabhéngigen Liiftung alleine nicht mehr zu gewéhrleisten, da hierdurch
gesunde Wohnverhiltnisse nicht mehr sichergestellt werden. Hierbei wird sich am
Urteil des Bundesverwaltungsgerichts BVerwG 4 A 18.04 vom 17.03.2005
orientiert. Darin stellt das BVerwG fest, dass auch in einem Wohngebiet die
Anforderungen an gesunde Wohnverhiltnisse im Regelfall dann gewahrt sind,
wenn die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fiir Dorf- und Mischgebiete
eingehalten werden. Diese Einschédtzung begriindet das BVerwG damit, dass in

einem Dorf- und Mischgebiet eine Wohnnutzung uneingeschrinkt zulissig ist.

Die Notwendigkeit zur Umsetzung besonderer SchallschutzmafB3nahmen wird fiir
den vorliegenden Bebauungsplan somit nicht erst bei Erreichen oder Uberschrei-
tung der Gesundheitsgefahr von L = 70 dB(A) am Tag und L = 60 dB(A) festge-
macht. Durch die nachfolgend beschriebenen SchallschutzmaBBnahmen werden
auch die Gerduschbelastung von L = 70 dB(A) am Tag und L = 60 dB(A) in der
Nacht bewiltigt.

An den kritisch beaufschlagten Fassaden sollte ein angemessener Schallschutz
soweit moglich dadurch erreicht werden, dass an diesen Fassaden zu 6ffnende
Fenster von schutzbediirftigen Rdumen von Wohnungen, Bettenrdumen in
Pflegeeinrichtungen und von Gruppen- und Ruherdumen in Kindertagesstitten
oder vergleichbar schutzbediirftigen Rdumen nur dann zuléssig sind, wenn der
jeweilige schutzbediirftige Raum iiber ein weiteres zu 6ffnendes Fenster verfiigt,
das zu einer Fassadenseite orientiert ist, an der die oben genannten Immissions-
grenzwerte eingehalten werden. Ist dies aufgrund des Zuschnitts des Baufelds
nicht moglich, sind alternativ vor mindestens einem zu 6ffnenden Fenster des
jeweiligen Aufenthaltsraums SchallschutzmafB3nahmen nach dem Prinzip der 2-
Schaligkeit erforderlich, wie z.B. vorgehdngte Glasfassade, Wintergarten,
verglaste Loggia, verglaster Balkon, Prallscheibe, Kastenfenster oder vergleich-
bare SchallschutzmaBBnahmen. Diese MaBBnahmen im Rahmen der konkreten
Planung sind so zu dimensionieren, dass vor diesem Fenster der Beurteilungs-
pegel des Beurteilungspegel des Gesamtverkehrslarms am Tag den Wert von

L =60 dB(A) und in der Nacht den Wert von L = 50 dB(A) nicht iiberschreitet.

Diese weitergehenden passive Schallschutzmalinahmen fiir schutzbediirftige

Riume konnen wie folgt aussehen.

Es konnen an potentiellen Terrassen oder Balkonen an der Quelle zugewandten
Gebidudeseiten Winde (z. B. aus Glas oder Acrylglas) an errichtet werden, die an

den Seitenwinden ggf. auch die Fenster schiitzen.
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Als Option fiir den Schallschutz bieten sich zum Beispiel Loggien an, die in unter-
schiedlichen Ausfithrungen in der Grundrissplanung beriicksichtigt werden
konnen. Loggien stellen dabei innenliegende Rdume dar, die nicht als Aufent-
haltsraum der Wohnung geplant sind und eine deutliche Verbindung zur

AuBenwelt haben (sogenannte Schallschutzvorbauten).

In einigen Situationen kann es bereits ausreichend sein, allein den abschirmenden
Effekt von Loggien auszunutzen. Dies ist vor allem an Gebdudeseiten moglich,
die nicht direkt zur Lirmquelle orientiert sind. Hierbei ist die eigentliche
Fensterfront eines Schlafraumes nach innen versetzt, die davor liegende Loggia
benotigt keine Verglasung zum Schallschutz. Je nach AuBlenldrmpegel und
Ausfiihrung ergeben sich somit gut nutzbare Auflenbereiche, zudem sind
gegebenenfalls weitere (umfangreiche) SchallschutzmaBBnahmen an den

Schlafraumfenstern nicht mehr nétig.

Im obersten Geschoss kann die Loggia nach oben und auch an den Seiten gedffnet
werden und bildet so eine Dachterrasse. Die akustische Wirkung offener Loggien
lasst sich nicht pauschal ermitteln. Sie hdngt vor allem von der abschirmenden
Wirkung von Gebéudeteilen und den gegeniiber der AuBBenfassade zuriickge-

setzten Fenstern sowie der Lage der Schallquellen ab. In typischen Situationen

kann die Pegelminderung 1-5 dB(A) betragen.

Abb.4:  Loggien, die insbesondere gegen seitlich einfallenden Schall wirken.
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Verglaste Loggien

Eine Moglichkeit zur Steigerung der schalldimmenden Wirkung der Loggia stellt
die Verglasung der Au3enseiten dar.

Hierbei werden, je nach Aulenlarmpegel, einfache bis aufwendige Verglasungen

sowie gegebenenfalls weitere Mainahmen an den Fenstern eingesetzt.

Zu den anliegenden Rdumen wurde eine vollflachige Verglasung gewéhlt, um der
Loggia ein offeneres Erscheinungsbild zu geben. Zur Belichtung der Rdume sind
weitere Fensterflachen an der Fassade vorhanden, die jedoch nicht zur Beliiftung

zu Offnen sind.

AUSSEN

LD

SCHLAFEN

Fenster

Abb.5:  Grundriss Loggia.

Bei Fenster, die nicht tiber vorlagerte Balkone verfiigen, kann Lirmschutz durch

eine sog. Prallscheibe bewirkt werden.

Vor den Fenstern werden Glasscheiben (Prallscheiben) in geringem Abstand zur
Wand (zum Beispiel 5 cm) angebracht. Dabei ragt die Prallscheibe zu jeder Seite
iiber die AuBBenkante des Fensters hinaus, je nach Abstand ergeben sich unter-
schiedliche Schallminderungspotenziale. Die sich ergebenden Schlitze an den
Seiten gewihrleisten die Beliiftung und den akustischen AuB3enbezug der Riume

zu ihrer Umgebung.
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8. Larmkarten
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Abb. 6:  Lirmkarte der Beurteilungspegel, tags, Berechnungshthe 5 m.
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Abb. 7:  Lirmkarte der Beurteilungspegel, nachts, Berechnungshohe 5 m.

Anmerkung: Bei Larmkarten handelt es sich um Rasterberechnungen. Zwischenwerte werden interpoliert.
Die Lirmkarten enthalten die Reflexionen der betroffenen Fassade und sind daher
ausschlieBlich als Visualisierung der Schallpegelverteilung zu sehen. Deswegen werden
Einzelpunktberechnungen durchgefiihrt.
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9. Aussagesicherheit

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wird bestimmt durch die

verwendeten Ausbreitungsalgorithmen der Schall03.
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