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2.1

Aufgabenstellung

Die REVIKON GmbH plant die Aufstellung des Bebauungsplans "Garbenteich
Ost* in Pohlheim-Garbenteich. Ziel ist die planungsrechtliche Sicherung eines
rund 30 ha groflen Areals zwischen Garbenteich und der Autobahn A5 als
Industrie- und Gewerbegebiet. Zwischen dem bestehenden Wohngebiet, das durch
eine Landesstra3e vom Plangebiet abgegrenzt wird, und dem Gewerbegebiet ist

ein Mischgebiet geplant.

Die Gebietsgliederung soll dem Trennungsgrundsatz des §50 BImSchG
entsprechend zwischen Ortslage und Autobahn von Misch- iiber Gewerbegebiet

bis Industriegebiet gestaffelt werden.

Aufgabe der hiermit vorliegenden Untersuchung ist es, fiir das Plangebiet die
zuldssigen Emissionskontingente zu ermitteln. Es soll sichergestellt werden, dass
die Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005 bzw. die gleich hohen
Immissionsrichtwerte der TA Lirm im Bereich der schutzwiirdigen Bebauung in

der Umgebung in der Summe aller gewerblichen Nutzungen eingehalten werden.

Entsprechend des Ergebnisses der Untersuchungen sind Vorschlége fiir textliche

Festsetzungen zu erarbeiten.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schiddlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen
und dhnliche Vorginge vom 15.3.1974 in der aktuellen

Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)

[2] TA Lidrm Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz
gegen Lirm) vom 26.8.1998, gedndert am 01.06.2017

[3] DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fiir
die Planung vom Juni 2002

[4] DIN 18005-1 Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stiddtebauliche
Bbl. 1 Planung vom Mai 1987

[5] DIN 45691 Gerduschkontingentierung vom Dezember 2006
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2.2

23

24

[6] 16.BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung)

vom 12.6.1990
[71 RLS 90 Richtlinie fiir den Lirmschutz an Straen vom April 1990

Verwendete Unterlagen

- Bebauungsplan Nr. 23 ,,Garbenteich Ost* der Stadt Pohlheim, Planteil,
Vorentwurf, PDF-Datei ,,3BPL_GE-Garbenteich_D_Planteil.pdf*

- Verkehrsmengenkarte fiir Hessen, Ausschnitt Gie3en /Rhein-Main/Darmstadt,
Ausgabe 2015, PDF-Datei ,,Verkehrsmengenkarte Ausschnitt
Gieflen_RheinMain_Darmstadt.pdf*

- Bebauungsplan ,,Haselhecke* der Stadt Pohlheim, PDF-Datei
,,02Haselhecke.pdf*

Lagebeschreibung
Das Bebauungsplangebiet liegt am siidostlichen Ortsrand von Garbenteich.

Ostlich verlduft die BAB 5, nordlich die L 3358, westlich die L 3131. Siidwestlich
grenzen gewerbliche Nutzungen an. Nordostlich grenzt das Geldnde eines
metallverarbeitenden Betriebes an.

Die Lage des Plangebiets und der Umgebung ist in den Larmkarten weiter unten
dargestellt.

Emissionskontingente

Bei der Aufstellung von Bebauungsplidnen sind die allgemeinen Anforderungen an
gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse und die Belange des Umweltschutzes ge-
mif § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB zu beriicksichtigen. Schiadliche Umwelteinwirkun-
gen sollen bei der Planung nach Moglichkeit vermieden werden (§ 50 BImSchG).

Die rechtlichen Regelungen sind als Teil der Umweltvorsorge Vorgaben fiir die
stadtebauliche Planung (Stadt- und Dorfplanung). Der damit auch angesprochene
raumbezogene Schallschutz erfolgt im wesentlichen durch eine systematische
Steuerung der Verteilung der Bodennutzung (z. B. Wohngebiete; Gewerbegebie-

te) sowie durch bauliche Mafnahmen und technische Vorkehrungen (z. B. Schall-
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schutzwinde). Zur Regelung der Intensitét der Flichennutzung werden Emissions-

kontingente Lgk in den Bebauungsplidnen festgesetzt.

Aus schalltechnischer Sicht ist bei der stddtebaulichen Planung und der recht-
lichen Umsetzung zu gewéhrleisten, dass die Gerduscheinwirkungen durch die
zuldssigen Nutzungen nicht zu einer Verfehlung des angestrebten Schallschutz-
zieles fithren. Dazu ist in der Planung ein Konzept fiir die Verteilung der an den
mafgeblichen Immissionsorten fiir das Plangebiet insgesamt zur Verfiigung
stehenden Geriduschanteile zu entwickeln. Ein Instrument, mit dem ein solches
Konzept in der stddtebaulichen Planung rechtlich umgesetzt werden kann, ist die

Festsetzung von Gerduschkontingenten im Bebauungsplan.

Geriuschkontingente (Lgk) sind flichenbezogene Schallleistungspegel, also das
logarithmische MaB fiir die von einer flichenhaften Schallquelle je Flacheneinheit

abgestrahlten Schallleistung.

Das Verfahren zur Bestimmung der Emissionskontingente (Lgk) regelt die Norm
DIN 45691.

2.5 Immissionsorte

Als maligebliche Immissionsorte werden die Obergeschosse folgende Orte

festgelegt:

- Immissionsorte 1-4 4 Punkte an der siidostlichen Baugrenzen des
geplanten Mischgebietes

- Immissionsort 5 Wohnhaus Admorter Ring 55

- Immissionsort 6 Wohnhaus Admorter Ring 43

- Immissionsort 7 Wohnhaus Admorter Ring 33

- Immissionsort 8 Wohnhaus Admorter Ring 21

Die Immissionsorte 5-8 liegen in einem reinen Wohngebiet.

Die Lage der Immissionsorte ist in den Lirmkarten weiter unten angegeben.
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2.6

Orientierungswerte DIN 18005

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 enthélt Orientierungswerte fiir die angemes-
sene Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung; sie sind
eine sachverstindige Konkretisierung fiir in der Planung zu beriicksichtigende

Ziele des Schallschutzes; sie sind keine Grenzwerte.

Die Orientierungswerte gelten fiir die stadtebauliche Planung, nicht dagegen fiir
die Zulassung von Einzelvorhaben oder fiir den Schutz einzelner Objekte. Die
Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von immissions-
schutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa den Immissionsrichtwerten der
TA Larm oder den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslirmschutzverordnung;

sie weichen zum Teil von diesen Werten ab.

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten geméll Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende

Orientierungswerte:

a) Bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten,

Ferienhausgebieten:
tags L =50dB(A)
nachts L =40 bzw. 35 dB(A)

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten:

tags L=55dB(A)
nachts L =45bzw. 40 dB(A)
c) Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen:
tags L =55dB(A)
nachts L=55dB(A)
d) Bei besonderen Wohngebieten (WB):
tags L =60dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)
e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI):
tags L =60dB(A)
nachts L =50 bzw. 45 dB(A)
f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE):
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tags L =65dB(A)
nachts L =55 bzw. 50 dB(A)

g) Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach
Nutzungsart:
tags L =45 bis 65 dB(A)
nachts L =35 bis 65 dB(A)

h) Bei Industriegebieten (GI) kann — soweit keine Gliederung nach § 1 Abs. 4

und 9 BauNVO erfolgt — kein Orientierungswert angegeben werden.

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlirm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben

gelten.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflidchen oder der iiber-
baubaren Grundstiicksfldchen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flichen

sonstiger Nutzung bezogen werden.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stddtebaulichen Planung erforder-
lichen Abwigung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen
Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung iiberkommener Stadtstrukturen
— zu verstehen. Die Abwiigung kann in bestimmten Fillen bei Uberwiegen ande-
rer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden Zu-

riickstellung des Schallschutzes fiihren.

Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr und

nachts der Zeitraum von 22 Uhr bis 6 Uhr zugrunde zu legen.

2.7 Immissionsrichtwerte TA Lirm
Im Betrieb sind die Immissionsrichtwerte der TA Lirm einzuhalten.

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten geméll TA Lirm (Pkt. 6.1)
fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsricht-

werte:

a)  Industriegebiete (vgl. § 9 BauNVO):
L =70dB(A)

b)  Gewerbegebiete (vgl. § 8 BauNVO):

tags L =65dB(A)
nachts L=50dB(A)
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c¢)  Urbane Gebiete (vgl. §§ 6a BauNVO):

tags L =63 dB(A)
nachts L =45dB(A)

d)  Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (vgl. §§ 5,6 und 7 BauNVO):

tags L=60dB(A)
nachts L=45dB(A)

e)  Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (vgl. § 4 und
§ 2 BauNVO):

tags L=55dB(A)
nachts L=40dB(A)

f) Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):

tags L =50dB(A)
nachts L=35dB(A)

g)  Kurgebiete, Krankenhiuser und Pflegeanstalten:

tags L=45dB(A)
nachts L=35dB(A)

Nach TA Larm ist der Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdu-
sche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG) sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am
mafgeblichen Immissionsort die o. g. Immissionsrichtwerte nach Pkt. 6.1 der

TA Liarm nicht iiberschreitet.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L; (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Beriick-
sichtigung der Einwirkungsdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderer
Gerduschmerkmale (Tone, Impulse) gebildet. Das Einwirken von in der Pegel-
hohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen wird dem Einwirken eines
konstanten Gerdusches dieses Pegels L, wihrend des gesamten Bezugszeitraumes

gleichgesetzt.

Gemil der TA Liarm sind die Richtwerte fiir den Beurteilungspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wihrend des Tages und auf die ungiinstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betrdgt 8 Stunden, von 22 Uhr bis 6 Uhr.

Kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen den Richtwert am Tage um nicht mehr als
AL =30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr als AL = 20 dB iiberschreiten.
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3.1

Wihrend der Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit an Werktagen (6 Uhr bis
7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- und Feiertagen (6 Uhr bis 9 Uhr,
13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist die erhohte Storwirkung (fiir Ge-
biete nach Buchstaben e) bis g) durch einen Zuschlag von Kg = 6 dB zum Immis-

sionspegel zu beriicksichtigen.

Schallausbreitungsrechnung Emissionskontingente

Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt geméfs DIN 45691 den Immissionspegel
unter ausschlieBlicher Beriicksichtigung der geometrischen Ausbreitungs-

dampfung.

Die Schallausbreitungsrechnung fiir die Berechnung der Emissionskontingente

erfolgt gemél DIN 45691 nach den folgenden Gleichungen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

S,
=1, -101 i |dB
L. =L, g( s ]

i,j

Hierin bedeuten:

Ly  Immissionspegel [dB(A)]

Ly  Schallleistungspegel [dB(A)]

S;  FlichengroBe der Teilfliche [m?]

s;j  horizontale Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt der Teilfldche [m]

Agiy  Dimpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung [dB]

Ausziige aus DIN 45691:
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Die Emissionskontingente Lek; sind fur alle Teilflachen i in ganzen Dezibel so festzulegen, dass an keinem
der untersuchten Immissionsorte ;j der Planwert Lp; durch die energetische Summe der Immissions-
kontingente Ly ;;aller Teilflachen / Uberschritten wird, d. h.

01(Lgx ;AL ;)/d8 yp Lpy . @

101g 310
Die Differenz AL;; zwischen dem Emissionskontingent Lgk; und dem Immissionskontingent Ly, einer Teil-
flaiche ; am Immissionsort ; erg\ibt sich aus ihrer GroRe und dem Abstand ihres Schwerpunktes vom
Immissionsort j. Sie ist unter ausschliellicher Beriicksichtigung der geometrischen Ausbreitungsdampfung
wie folgt zu berechnen:

Wenn die gréBte Ausdehnung einer Teilflache i nicht groRer als 0,5 55 ist, kann AL ; nach Gleichung (3)
berechnet werden:

AL ; =-101g(s, (472,)|dB (3)
Dabei ist
S5 der horizontale Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt der Teilflache in Meter (m);
S; die FlachengréRe der Teilflache in Quadratmeter (m?).

Sonst ist die Teilflache in ausreichend kleine Flachenelemente k mit den Flachen S, zu unterteilen und

AL ; = -101g ¥ (S /47sF ) dB, @)
k

mit 3 8, = S;. ()
k

ANMERKUNG 1 Die Berechnung wird in der Regel mit Rechenprogrammen durchgefiihrt, die die Teilflachen automatisch
in ausreichend kleine Flachenelemente unterteilen.

ANMERKUNG 2 Die Verteilung der Emissionen auf die Teilflaichen richtet sich nach den Planungsabsichten der
Gemeinde. Die Emissionskontingente werden i. d. R. so bestimmt, dass insgesamt mdglichst viel Schall emittiert werden

darf. Gegebenenfalls sind dabei die Emissionen von im Plangebiet bereits bestehenden oder geplanten Anlagen oder
Betrieben zu berticksichtigen.

3.2 Vorgehensweise und Emissionskontingente

Fiir die Durchfithrung der Schallausbreitungsrechnung wird das Gebiet des

Bebauungsplans und die Umgebung digitalisiert.

Es werden den als Gewerbe- bzw. Industriegebiet vorgesehenen Fldchen des
Plangebietes (unten bezeichnet mit ,,GE1* bis ,,GE4* bzw. ,,GI*) Emissions-
kontingente zugeordnet. Die Werte miissen gegeniiber den Vorschligen der

DIN 18005 um AL = 5 dB vermindert werden, da sich die Immissionsorte am
Admorter Ring in einem Bebauungsplangebiet befinden, welcher diese als reines
Wohngebiet (WR) ausweist.

Aus zwei Griinden sind die um AL = 5 dB verminderten Emissionskontingente

vertretbar und schrinken die Gewerbenutzung nicht zu stark ein:

1. Die Immissionsorte liegen nur in einer Richtung (Westen). Bei Neuplanungen
konnen z.B. die Betriebsgebiude jeweils im Westen und Betriebshofe mit
Lkw- oder Staplerverkehr im Osten der Grundstiicke angeordnet werden, so

dass eine Abschirmwirkung zu den Immissionsorten entsteht.
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2. Insbesondere fiir das Industriegebiet gilt: aufgrund der grolen Abstinde zu
dem reinen Wohngebiet sind die tatsdchlichen Ausbreitungsdampfungseffekte
sehr viel hoher, als bei der Berechnung nach DIN 45691, die ja nur die geo-
metrische Ausbreitungsdampfung beriicksichtigt. Daher konnen niedrig er-

scheinende Immissionsrichtwertanteile vielfach dennoch eingehalten werden.

Fiir die Gewerbe-Bestandsfliche des metallverarbeitenden Betriebes im Nord-
osten (unten bezeichnet mit ,,Gewerbe Bestand) werden zur Sicherheit die

Emissionskontingente fiir Industriegebiet angesetzt.

Die immissionsortbezogenen Orientierungswerte bzw. Immissionsrichtwerte der
TA Larm werden dabei nahezu vollstiandig in die Emissionskontingente
transformiert, da eine relevante gewerbliche Vorbelastung nicht besteht. Das
bestehende Gewerbe in siidlicher Richtung liegt ca. 700 m von den Immissions-
orten entfernt. Die potenzielle Emission dieser Betriebe ist durch die in nérdlicher

Richtung nahegelegene Wohnbebauung (Am Pfahlgraben) begrenzt.

Die Berechnung liefert Immissionspegel an den Immissionsorten, die einzuhalten-
den Immissionsrichtwertanteile. So wird sichergestellt, dass die zuldssigen

Emissionskontingente gemill Bebauungsplan eingehalten werden.

Nachfolgend sind die Emissionskontingente dargestellt.

Tab.1:  Emissionskontingente fiir die Teilflachen.
Immissionsort Emissionskontingente
Lgk dB
tags nachts
GE1 55 45
GE2 55 45
GE3 55 45
GE4 55 45
GI 60 45
Gewerbe Bestand 65 50
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Ermittelte Immissionsrichtwertanteile

Auf der Grundlage der im vorigen Kapitel genannten Emissionskontingente

ergeben sich an den Immissionsorten die in der folgenden Tabelle angegebenen

Immissionsrichtwertanteile fiir das Plangebiet.

Tab.2:  Immissionsrichtwertanteile.
Immissionsort Immissionsrichtwertanteil
Tags L dB |Nachts L dB
Io1 55 40
Io2 55 40
Io3 55 40
lo4 55 40
Io5 50 35
Io6 50 35
lo7 50 35
Io 8 50 34

In den folgenden Abbildungen sind die Larmkarten der Beurteilungspegel fiir

Obergeschosshohe zur Tag- und Nachtzeit dargestellt.
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Abb. 1:  Larmkarte Emissionskontingente, tags, Berechnungshohe 5,0 m.

Anmerkung:  Bei Lirmkarten handelt es sich um Rasterberechnungen. Zwischenwerte werden interpoliert.
Naturgemi8 ist es hierin nicht moglich, der Forderung der TA Lérm Rechnung zu tragen,
nach der die Reflexionen der betroffenen Fassade (Immissionsort) nicht zu beriicksichtigen
sind. Die Larmkarten enthalten aus diesem Grund grundsitzlich die Reflexionen der betroffe-
nen Fassade und sind daher ausschlielich als Visualisierung der Schallpegelverteilung zu
sehen. Keinesfalls konnen die Werte in der Nihe der Fassade mit den Immissionsrichtwerten
nach TA Lirm verglichen werden. Deswegen werden Einzelpunktberechnungen durchgefiihrt.
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Bewertung

Die ermittelten Ergebnisse der Berechnung mit den Emissionskontingenten fiir
Gewerbegebiete nach DIN 18005 zeigen fiir den Bebauungsplan ,,Garbenteich
Ost* die Unterschreitung der Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005,

Teil 1 an allen Immissionsorten.

— .
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Abb. 3:  Bebauungsplan ,,Garbenteich Ost*.
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3.5

3.6

4.1

Textliche Festsetzungen

Zulissig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerdusche im gesamten
Plangebiet die folgenden Emissionskontingente Lgx nach DIN 45691 weder tags
(6 bis 22 Uhr) noch nachts (22 bis 6 Uhr) iiberschreiten:

GEl1-4

Lekuwes = 55dB
LEK,nachts = 40dB

GI

60 dB
45 dB

LEK,tags

LEK,nachts

Die Priifung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12.

Aussagegenauigkeit

Die Berechnung beriicksichtigt ausschlieBlich die geometrische Ausbreitungs-

diampfung. Ein Fehler in relevanter Hohe ist nicht zu erwarten.

Schallausbreitungsrechnung StraBlenverkehr

Berechnungsverfahren

Die Schallemission eines StraBenverkehrsweges wird in Abhéngigkeit folgender

Parameter bestimmt:

- Verkehrsstirke

- Lkw-Anteil

- zuldssige Hochstgeschwindigkeit
- Art der Stra3enoberfliche

- Steigung bzw. Gefille der Stral3en

Davon ausgehend wird der vom Stralenverkehr erzeugte Mittelungspegel unter

Beriicksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

- topographische Verhiltnisse
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- Abschirmungen
- Reflexionen

- Bodeneffekte

Der Emissionspegel fiir StraBen nach RLS 90 wird durch folgende Beziehungen
beschrieben:

L =Ln(25)+Dv+DSer+D

‘m,E 7 Stg

L™ =373+101gM (1+0,082 p)|

+[1o01e —
D, =L, —37,3+101g{100 (o 1)”}

100+8.23 p
Ly, =277 +101g]1+(0.02v,,,

L, =231+1251g(v,.)

D=1L,, — Ly,

Dy, =06

g|=3 fir|g|>5%
Dy, =0 fiir|g|<5%

Hierin bedeuten:
DTV Durchschnittliche tigliche Verkehrsstéirke in Kfz / 24 Std.
L, r Emissionspegel [dB(A)]

L, Mittelungspegel in 25 m Abstand bei Gussasphalt-StraBenoberfliche,
Geschwindigkeit von 100 km/h, Steigung oder Gefille < 5 %, freier
Schallausbreitung und mittlerer Héhe von 2,25 m [dB(A)]

M malgebende stiindliche Verkehrsstirke nach RLS 90, Tabelle 3;
hier: tags = 0,06 C DTV und nachts = 0,011 C DTV [Kfz/h]

p maBgebender Lkw-Anteil [%] nach RLS 90, Tabelle 3

Auf die Anwendung der Tabelle 3 ist zu verzichten, wenn geeignete

projektbezogene Untersuchungsergebnisse vorliegen.
D,  Korrektur fiir unterschiedliche zuldssige Hochstgeschwindigkeiten [dB]

vpere zuldssige Hochstgeschwindigkeit fiir Pkw, jedoch mindestens 30 km/h und
hochstens 130 km/h
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Ve zuldssige Hochstgeschwindigkeit fiir Lkw, jedoch mindestens 30 km/h und
hochstens 80 km/h

Lpi, Mittelungspegel Lm(zs) fiir 1 Pkw/h
Ly, Mittelungspegel Lm(zs) fir 1 Lkw/h

Dsro Korrektur fiir unterschiedliche Stra3enoberflichen [dB] gemall RLS 90,
Tabelle 4

Ds,, Zuschlag fiir Steigungen und Gefille [dB]

g Langsneigung des Fahrstreifens [%]

Der Rechengang fiir die Bedingung des Teilstiickverfahrens von Stralen nach
RLS 90 wird durch folgende Beziehung beschrieben:

Lm,i :Lm,E+Dl+Dx+DBM +DB

Der Gesamtmittelungspegel ergibt sich aus:

L,=101g > 10"

Hierin bedeuten:

L, Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

L,; Mittelungspegel eines Teilstiicks [dB(A)]

L., Emissionspegel fiir das Teilstiick nach RLS 90, Abschnitt 4.4.1.1 [dB(A)]
D; Korrektur zur Beriicksichtigung der Teilstiicklinge [dB]

D, Beriicksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption nach RLS 90,
Abschnitt 4.4.2.1.1 [dB]

Dgy Pegeldanderung zur Beriicksichtigung der Boden- und
Meteorologiedimpfung nach RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.2 [dB]

Dp  Pegelianderung durch topographische und bauliche Gegebenheiten nach
RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.3 [dB]

Die Berechnungen beriicksichtigen leichten Mitwind (3 m/s) von der Quelle zum
Immissionsort sowie Temperaturinversion; beide Einfliisse fordern die Schallaus-

breitung.
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4.2

4.3

Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel des Stralenverkehrs wird berechnet nach:

L =L +K

Hierin bedeuten:

L, Beurteilungspegel des Straenverkehrs [dB(A)]

K  Zuschlag fiir erhohte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen

und Einmiindungen [dB]

L, Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen der Beurteilungspegel sind auf eine

Nachkommastelle zu runden, Gesamtergebnisse auf volle dB(A) aufzurunden.

Der Beurteilungszeitraum stellt sich wie folgt dar:

Tageszeit 6 Uhr bis 22 Uhr (16 Stunden)

Nachtzeit 22 Uhr bis

Emissionsansatz

6 Uhr

(8 Stunden)

Tab. 3 : Zihl- und Emissionsdaten der Straflen.

Bezeichnung Zihldaten Prognose fiir 2035 | Ly, tags/nachts
DTV DTV" dB(A)
BAB 5 47.785 52.797 75,3/68.,9
L 3358 West 6290 6950 62,4/53,6
L 3358 Ost 4869 5380 61,1/52,4
L 3131 2427 2682 52,9/44,2

*Ansatz: 0,5% Zunahme jahrlich



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 4648a vom 08.01.2021 Seite 20

4.4 Ergebnisse

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse dargestellt.

Tab.4:  Teil-Beurteilungspegel Stralenverkehrsldrm tags.

Teil-Beurteilungspegel L,y dB(A)
Quelle / Bezeichnung Io1 Io2 Io 3 lo4
BAB 5 54,3 54,3 54,3 54,3
L 3358 West 46,7 42,4 38,2 35,3
L 3358 Ost 54,2 473 423 38,5
L 3131 43,9 44.8 45,1 45,1
Beurteilungspegel 58 56 56 55

Tab.5:  Teil-Beurteilungspegel StraBenverkehrsldrm nachts.

Teil-Beurteilungspegel L.y dB(A)
Quelle / Bezeichnung Io1l Io2 Io3 lIo4
BAB 5 48,0 48,0 48,0 48,0
L 3358 West 38,0 33,7 29,4 26,5
L 3358 Ost 45,4 38,6 33,6 29,7
L 3131 35,1 36,0 36,4 36,4
Beurteilungspegel 51 49 49 49
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Tab. 6:  Beurteilungspegel Straenverkehrslarm.
Beurteilungspegel Orientierungswert Malgeblicher
L. dB(A) L dB(A) AuBenldrmpegel dB(A)
Immissionsort| tags nachts tags nachts tags nachts
1 58 51 60 50 61 64
2 56 49 60 50 59 62
3 56 49 60 50 59 62
4 55 49 60 50 58 62

Die Orientierungswerte der DIN 18005 (L = 60/50 dB(A)) werden tags und nachts

eingehalten, am Immissionsort 1 nachts um AL = 1 dB iiberschritten (Anmerkung:

die Berechnung beriicksichtigt nicht die geplante Bebauung und damit auch nicht

die Eigenabschirmung der Gebiude).

In den folgenden Abbildungen sind die Larmkarten der Beurteilungspegel fiir

Obergeschosshohe zur Tag- und Nachtzeit dargestellt.
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Abb. 4 :  Larmkarte Stralenverkehr, tags, Berechnungshohe 5,0 m.
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Abb.5:  Larmkarte Stralenverkehr, nachts, Berechnungshohe 5,0 m.
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4.5 DIN 4109

Die Dimensionierung von passiven Schallschutzmallnahmen an Gebiduden regelt
die bauaufsichtlich bindend eingefiihrte Norm DIN 4109 "Schallschutz im Hoch-
bau". Zum Schutz gegen Auflenlirm werden dort Anforderungen an die Luft-

schalldimmung von Auf3enbauteilen von Aufenthaltsraumen gestellt.

Die im diesem Kapitel dargestellten passiven Malnahmen nach DIN 4109
"Schallschutz im Hochbau" gelten grundsitzlich. Bei Einhaltung der
Orientierungswerte sind diese jedoch durch iibliche Bauweisen mit Sicherheit
erfiillt.

Der mallgebliche AuBlenldirmpegel ist gemil DIN 4109-1:2018-01 wie folgt zu
ermitteln:

- Fiir die Tagzeit 6 bis 22 Uhr ergibt sich der maB3gebliche Auflenlarmpegel
aus dem Beurteilungspegel durch Addition von 3 dB.

- Fiir die Nachtzeit 22 bis 6 Uhr ergibt sich der magebliche Au3enldarmpegel
aus dem Beurteilungspegel plus Zuschlag zur Beriicksichtigung der
erhohten néchtlichen Storwirkung fiir Rdume die iiberwiegend zum Schlafen

genutzt werden konnen.

Dieser Zuschlag wird beriicksichtigt sofern die Differenz der Beurteilungs-
pegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A) betrédgt. In diesem
Fall ergibt sich der maBgebliche Aulenlarmpegel zum Schutz des Nacht-
schlafes aus einem um 3 dB erhohten Beurteilungspegel fiir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB.

Mabgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hohere
Anforderung ergibt.

Die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'y, 4cs sind in Abhéngigkeit
vom Verhiltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aullenfldche eines
Raumes S zur Grundfliche des Raumes Sg nach DIN 4109-1:2018-01 in
Verbindung unter Beriicksichtigung eines Sicherheitsbeiwertes von 2 dB wie folgt

zu ermitteln:

R -2dBzerfR, +K,,

w,ges w,ges

S
K, =-101 5
AL g[O,SSGJ
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4.6

Dabei ist
R\ ges das gesamte bewertete Bau-Schalldimm-MaB des Auflenbauteils [dB]
erf.R'y 405 das geforderte gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Mal [dB]

Kar der Korrekturwert fiir das erforderliche Schalldimm-MaB fiir den
AuBenldrm [dB]

Schalldiamm-Ma# der Fassade

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'y gcs
der AuBlenbauteile schutzbediirftiger Aufenthaltsriume in Wohnungen ergeben
sich gemél DIN 4109-1:2018-01 wie folgt:

' - —
R w,ges La KRaumarI

Dabei ist
Kraumars =25 dB  fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumarr =30 dB  fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubemachtungsrﬁumen in

Beherbergungsstitten, Unterrichtsriumen und dhnliches
Kraumars =35 dB  fiir Biirordume und dhnliches

L, der MaBgebliche AuBlenldarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,
4.5.5 [dB]

Mindestens einzuhalten sind:
R’y s =35dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

R’y s =30 dB fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubemachtungsrﬁumen in
Beherbergungsstitten, Unterrichtsriumen, Biirordiumen und

dhnliches

Die bewerteten resultierenden Schalldaimm-MaBe sind durch alle AuB3enbauteile

eines Raumes zusammen zu erfiillen.

Die in den Ergebnistabellen aufgefiihrten mageblichen AuB3enldarmpegel sind

Grundlage fiir die Planung der Schallddimmung der Fassaden.

Die Nachtwerte gelten dabei ausschlieBlich fiir Riume, die zum Schlafen dienen

koOnnen.
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Die maBigeblichen Auflenlirmpegel betragen an zur BAB 5 orientierten Fassaden
der Gebaude nachts bis zu L, = 64 dB(A). Diese gelten fiir Schlafrdume. Tags
betragen die maflgeblichen AuB3enlarmpegel maximal L, = 61 dB(A).

Die Anforderungen an das resultierende Schalldimm-Mal eines Raums betragen

in diesem Fall
R’y ges= 64 - 30 = 34 dB fiir Schlafrdume bzw. R’y 4= 61 - 30 =31 dB.

Diese Anforderung wird bei allen iiblichen Bauweisen erfiillt. Dies gilt auch fiir
Héauser in Holzbauweise oder Fertighduser. In der Regel liegen die Schalldimm-
Male von heute iiblicher 3-fach-Verglasung (die i.d.R. die geringste Schall-
dimmung der Fassade aufweist) bei Ry, = 35 dB.
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