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2.1

2.2

Aufgabenstellung

Im Rahmen der Entwicklung des Bebauungsplans "Treppenhduser" der Gemeinde
Sinn sollen die derzeitig von der nahegelegenen SchieBanlage einwirkenden
Immissionen erfasst und beurteilt werden. Zu diesem Zwecke sollen Messungen

der Schielgerduschimmissionen erfolgen.
Die Bebauung im Plangebiet ist i. W. vorhanden.

Die Bestimmung der Beurteilungspegel erfolgt gemi3 TA Larm in Verbindung
mit der VDI-Richtlinie 3745.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitte-
rungen und dhnliche Vorginge vom 15.3.1974 in der

aktuellen Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)
[2] TA Lidrm Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum

Schutz gegen Liarm) vom 26.8.1998, geédndert am

01.06.2017

[3] VDI 3745, Blatt 1 Beurteilung von Schielgerduschimmissionen vom
Mai 1993

[4] DIN 45641 Mittelung von Schallpegeln von Juni 1990

Schiitzenverein
Der Schiitzenverein SchieBsportclub 1925 Sinn e.V. betreibt zwei Schie3stinde:

- einen offenen 50 m-SchieBstand fiir Langwaffen mit 4 Bahnen und

- einen geschlossenen (eingehausten) 25 m-SchieBstand fiir Kurzwaffen mit
5 Bahnen

Es sollen Messungen stattfinden, um die Einzelschusspegel zu ermitteln.
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2.3 Lagebeschreibung

Die Schielanlage befindet sich am siidostlichen Ortsrand von Sinn. Die Schiel3-

bahnen sind nach Nordosten ausgerichtet.

Der Abstand zum Plangebiet betrdgt ca.70 m. Das Gelidnde der Schie3anlage liegt
in einem ehemaligen Steinbruch auf einer Hohe von 245 m. Die nichstgelegenen
Wohnhiuser im Plangebiet liegen auf einer Hohe von 230 m in Westrichtung.
Direkt westlich der SchieBBanlage befindet sich eine topografische Abschirmung
vergleichbar mit einem Lirmschutzwall mit geschétzt 8 m Hohe. Danach fillt das
Geldnde zum Plagebiet hin ab.

Die Lage der SchieBanlage und der Umgebung ist im Ubersichtsplan weiter unten
dargestellt.

2.4 Schiefizeiten

Die genauen SchieB3zeiten sind nicht bekannt, fiir die Beurteilung nach TA Larm
auch nicht erforderlich. Die Schiefzeiten liegen nicht innerhalb der Ruhezeiten.
Auch im hier betrachten Wettkampffall wird ausschlieBlich auerhalb der

Ruhezeiten geschossen.

Der hier vorliegenden Beurteilung liegen Angaben des Vereins zu einer

Wettkampfveranstaltung zugrunde.

2.5 Immissionsorte, Gebietsausweisung
Das Plangebiet soll als allgemeines Wohngebiet ausgewiesen werden.

Die Messungen fanden an einem Ersatzmesspunkt (Mikrofonhéhe 4 m ) zu

folgendem Immissionsort statt:

1)  Wohnhaus Auf der Schieferhalde 9 auf dem Flurstiick 109/40

Die Lage des Immissionsortes ist im Anhang im Lageplan angegeben.

2.6 Immissionsrichtwerte TA Lirm

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten geméll TA Larm (Pkt. 6.1)
fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsricht-

werte:

a)  Industriegebiete (vgl. § 9 BauNVO):
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b)

d)

g)

L =70dB(A)
Gewerbegebiete (vgl. § 8 BauNVO):
tags L =65dB(A)
nachts L=50dB(A)
Urbane Gebiete (vgl. §§ 6a BauNVO):
tags L =63 dB(A)
nachts L=45dB(A)
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (vgl. §§ 5,6 und 7 BauNVO):
tags L =60dB(A)
nachts L =45dB(A)

Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (vgl. § 4 und
§ 2 BauNVO):

tags L =55dB(A)
nachts L =40dB(A)
Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):
tags L=50dB(A)
nachts L=35dB(A)
Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten:

tags L =45dB(A)
nachts L=35dB(A)

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-

pegels L, (Rating Level) bewertet. Bei der Beurteilung der Schie3gerdusche wer-

den die mittleren Einzelschusspegel und die dazugehorigen Schussanzahlen wih-

rend der Teilzeiten zugrunde gelegt. Daraus werden unter Beriicksichtigung von

Zuschldgen fiir Ruhezeiten und Impulshaltigkeit die Beurteilungspegel auf der
Grundlage der VDI-Richtlinie 3745, Blatt 1 vom Mai 1993, "Beurteilung von

SchieBgerduschimmissionen" in Verbindung mit der TA Lirm gebildet.

Bei SchieBanlagen setzt sich entsprechend der VDI-Richtlinie 3745 Blatt 1 in

Verbindung mit TA Lirm der Beurteilungspegel aus folgenden Komponenten

zusammen:

Mittlere Maximalpegel der einzelnen Waffenarten

Schussanzahl der einzelnen Waffenarten
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2.7

Zu beriicksichtigen ist weiterhin die Betriebszeit der Anlage, d. h. ob der Schief3-
betrieb zur Tag- oder Nachtzeit durchgefiihrt wird und ob ggf. Ruhezeiten
betroffen sind.

Gemil der TA Liarm sind die Richtwerte fiir den Beurteilungspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wihrend des Tages und auf die ungiinstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betrdgt 8 Stunden, von 22 Uhr bis 6 Uhr.

Kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen den Richtwert am Tage um nicht mehr als
AL =30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr als AL = 20 dB iiberschreiten.

Wihrend der Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit an Werktagen (6 Uhr bis
7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- und Feiertagen (6 Uhr bis 9 Uhr,
13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist die erhohte Storwirkung (fiir Ge-
biete nach Buchstaben e) bis g) durch einen Zuschlag von Kg = 6 dB zum Immis-

sionspegel zu beriicksichtigen.

Meteorologische Korrektur

Zur Beriicksichtigung der langfristig einwirkenden Gerdusche ist gemifl TA Larm
ein Langzeitmittelungspegel Lar zu bestimmen. Es wird vom gemessenen
Mittelungspegel die meteorologische Korrektur (Cy,e) subtrahiert.

Diese Korrektur beriicksichtigt eine Vielzahl von Witterungsbedingungen, die so-

wohl giinstig wie auch ungiinstig fiir die Schallausbreitung sein konnen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:
Cpoe =C, (1=10(n, +1,)/d )dB  wennd, >10(h, +h,)

Ch. =0dB  wennd, <10(h, +h,)

Hierin bedeuten:

hy Hohe der Gerduschquelle [m]

h, Hohe des Immissionsortes [m]

d, Abstand zwischen Quelle ud Immissionsort projiziert auf die horizontale
Bodenebene [m]

Co Standortfaktor, der von den Ortlichen Wetterstatistiken fiir Windgeschwin-

digkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten abhéngt [dB]



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Messbericht Nr. 5503 vom 19.02.2024 Seite 7

4.1

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auf die Schallausbreitung sind
klein fiir kurze Abstinde d, sowie fiir lingere Abstinde bei groBen Hohen von

Quelle und Immissionsort.

Zur Berechnung der meteorologischen Korrektur (C,e) wird hier aus Vereinfach-
ungsgriinden der Faktor Cy = 2 dB verwendet. Die so errechnete Korrektur geht
von einer etwa gleichen Hiufigkeit aller Windrichtungen aus; auch bei anderen
Windverteilungen liegt der Fehler in der Regel innerhalb von AL = +1 dB.

Vorgehensweise

a)  Messung der SchieBgerdusche an einem Ersatzmesspunkt in der Nihe des
Immissionsortes und an einem Referenzmesspunkt

b)  Bestimmung des mittleren maximalen Schalldruckpegels der Schiisse

c¢)  Ermittlung des Beurteilungspegels auf der Grundlage der gemessenen
Einzelschusspegel und der Schussanzahlen anhand der in der VDI-
Richtlinie 3745 und der TA Lirm angegebenen Verfahren

d) Bewertung des Beurteilungspegels anhand des Immissionsrichtwertes fiir

allgemeines Wohngebiet

Messungen

Zeit und Ort der Messungen

Die Messung wurden am 09.02.2024 in der Zeit zwischen 15:00 Uhr und
16:00 Uhr an der Schieanlage in Sinn durchgefiihrt.

Die Messungen fanden an einem Ersatzmesspunkt am Rand des Plangebietes statt.

Zusitzlich wurde in der Nédhe der Anlage an einem Referenzmesspunkt westlich
der Anlage (auf dem oben beschriebenen Wall) in 2 m Hohe gemessen; der
Abstand zur Mitte des 25 m-Stand betrug ca. 13 m, der Abstand zum Mitte des
50 m-Stand betrug ca. 18 m. Von diesem (erhohten) Punkt besteht Sichtver-

bindung zur Anlage.
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.5.1

Verwendete Geriite

Fiir die Messungen und die Auswertung der Messungen wurden die nachfolgend
aufgefiihrten Gerite verwendet:

Gerit Typ Hersteller Serien-Nr.
Handschallpegelmesser XL2 NTi A2A-02167-CO
Mikrofon-Vorverstirker M2210 NTi 1090
Freifeldmikrofon 7052 ACO 43987
Akustischer Kalibrator 4230 B&K 1664090
Handschallpegelmesser XL2 NTi A2A-16282-E0
Mikrofon-Vorverstirker MA220 NTi 1090
Freifeldmikrofon 4189 B&K 2741339
Akustischer Kalibrator 4230 B&K 1664090
Prizisionsmessgerit fiir Therm AMR 921445
Temperatur, Feuchte und | 2285-2 B
Luftgeschwindigkeit

Durchfiihrung der Messungen

Die Gerduschimmissionen der einzelnen Waffen- und Munitionsarten wurden
durch eine sogenannte "gesteuerte Messung" geméall der VDI-Richtlinie 3745
Blatt 1 an den Messpunkten gemessen.

Ermittelt wurde jeweils der Maximalwert Lapmax, der bei einem Schuss entsteht.

Witterungsbedingungen

Messung: Wihrend der Messungen wurde leichter Wind aus Siidwesten
registriert. Die Temperatur betrug 12°C. Der Bedeckungsgrad lag bei 100 %, die
Luftfeuchtigkeit lag bei ca. 80 %.

Messergebnisse
Referenzmesspunkt (Nihe Anlage)

In der folgenden Abbildung ist der Pegelschrieb an dem Referenzmesspunkt in der
Néhe der Anlage und am Ersatzmesspunkt in der Nidhe des maBgeblichen

Immissionsortes am Rand des Plangebietes dargestellt.
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4.5.2

Abb. 1:  Pegelschrieb Referenzmesspunkt schwarz, Ersatzmesspunkt rot.

Ersatzmesspunkt am Rand des Plangebietes

Am Ersatzmesspunkt wirkten Gerdusche der Autobahn BAB 45 ein. Der
Schalldruckpegel schwankte um Lar~ 45 dB(A).

Die Kleinkaliber-Kurzwaffe konnte am Ersatzmesspunkt subjektiv nicht

wahrgenommen und folgerichtig auch nicht gemessen werden.

Die Waffen 9 mm Para und .357 Magnum im geschlossenen SchieBstand sind am
Immissionsort subjektiv sehr schwach wahrnehmbar. Die Einzelschusspegel

konnen nur abgeschitzt werden. Die Schitzwerte enthalten Fremdgerduschanteile.

Einzig die Langwaffe .22 1fB auf dem offenen 50 m-Schief3stand konnte gemessen

werden. Auch diese Messwerte enthalten Fremdgerduschanteile.

Es ist anhand des Pegelschriebs am Referenzmesspunkt (Ndhe Anlage) zu
erkennen, dass der mittlere Einzelschusspegel der Kurzwaftfe Kleinkaliber etwa
AL = 9,7 dB unter dem mittleren Einzelschusspegel der GroBkaliber-Kurzwaffe

9 mm Para liegt.

Der Einzelschusspegel der KK-Kurzwaffe am Ersatzmesspunkt wird durch
Subtraktion der Differenz vom Einzelschusspegel des GroBkaliber-Kurzwaffe

9 mm Para mit der KK-Kurzwaffe am Referenzpunkt berechnet.

In den folgenden beiden Tabellen sind die gemessenen Maximalpegel der einzel-
nen Waffen- und Munitionsarten und die daraus berechneten mittleren Einzel-

schusspegel je Waffenart angegeben.
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Tab. 1: Gemessene maximale Schalldruckpegel und berechnete mittlere
Einzelschusspegel am Messpunkt.

Ener-

Schuss Nr. getischer

Mittelwert
Stand Waffe/Larmax dB(A) | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 dB(A)
LW, offen 22 IfB 48,9 147,8|50,2 | 48,8 149,0(48,5]|49,1|49,3]50,8]49,3 49,3
KW geschlossen | KK Kurzwaffe / / / / / / / / / / 47,0
KW geschlossen | 9 mm Para / / / / / / / / / / 47,0
KW geschlossen | 357 Mag / / / / / / / / / / 48,0

4.6 Ermittlung des Beurteilungspegels

Die Beurteilungspegel werden aus den berechneten mittleren Einzelschusspegeln
sowie den Schusszahlen auf der Grundlage der VDI-Richtlinie 3745, Blatt 1 vom
Mai 1993, ,,Beurteilung von SchieBgerduschimmissionen® in Verbindung mit der
TA Lidrm berechnet.
Ausgehend von diesen Werten und der Schussanzahl wird der Beurteilungspegel
fiir den Wettkampftag mit maximal moglichen Schusszahlen ermittelt.

Vorgang Einzelschusspegel Schusszahlen Beurteilungspegel

dB(A) 6-7 Uhr | 7-20 Uhr | 20-22 Uhr dB(A)

KK, 25 m-Stand (berechnet, s.0.) 38,0 0 1.000 0 27,4

9 mm Para, 25 m-Stand 47,0 0 1.000 0 36,4

.357 Mag. 25 m-Stand 48,0 0 1.000 0 37,4

221fb Langwaffe 50 m offener Stand 493 0 800 0 37,7

Summen 0 3.800 0 42,1

Cmet 0

Beurteilungspegel 42

Richtwert 55

Es handelt sich um eine ruhige Umgebung, frequentierte Straen sind nicht in der

Néhe. Der Fremdgerduschpegel war verursacht durch die BAB 45 wihrend der

Messung lag bei Lar = 45 dB(A). Eine Fremdgerduschkorrektur wurde nicht

durchgefiihrt, da es sich bei den Einzelschusspegeln (Ausnahme 221fB

Langwaffe) um Schitzwerte handelt.
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4.7

Aussagesicherheit

Die reine Messunsicherheit betriagt AL = + 1 dB. Der Fremdgerduschanteil betriagt
1 dB < AL < 1,5 dB, so dass eine Abweichung des Ergebnisses nach oben nicht

wahrscheinlich ist.

Kurzzeitige Geriuschspitzen

Kurzzeitige Gerduschspitzen im Sinne der TA Liarm sind durch Einzelereignisse
hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungs-

geméilen Betriebsablauf auftreten.

Der hochste Einzelschusspegel betragt Lapmax = 50,8 dB(A).

Vorbelastung

Die Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von
allen Anlagen, fiir die die TA Larm gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu
beurteilenden Anlage. Die Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an
einem Immissionsort durch die zu beurteilende Anlage voraussichtlich (bei ge-
planten Anlagen) oder tatsidchlich (bei bestehenden Anlagen) hervorgerufen wird.
Die Gesamtbelastung ist die Belastung eines Immissionsortes, die von allen
Anlagen hervorgerufen wird, fiir die TA Larm gilt. Fremdgerdusche sind alle

Geriusche, die nicht von der zu beurteilenden Anlage ausgehen.

Es sind im Bereich des Immissionsortes keine Gewebebetriebe vorhanden.

Bewertung

Der fiir allgemeines Wohngebiet geltende Immissionsrichtwert von L = 55 dB(A)

wird am Immissionsort unterschritten.

Der Maximalwert des Schalldruckpegels eines Schusses wurde mit
L armax = 50,8 dB(A) ermittelt. Das Kriterium der TA Lirm, nachdem der Immis-
sionsrichtwert durch einzelne kurze Ereignisse zur Tagzeit maximal um

AL = 30 dB iiberschritten werden darf, wird damit sicher eingehalten.
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8. Pléine

: L

25m KW,
geschlossen

Abb.2:  Ubersichtsplan mit Kennzeichnung der SchieBanlage und des
Immissionsortes.
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